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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЯ ИОНЯТЯ 0 ЛИНЯХЪ И 
ПОВЕРХНОСТЯХЪ. 


Лин бываютъ прямыя, кривыя и ломаныя. Форму 
прямой ливи принимаетъ туго натянутый тонкай шну- 


№ 


Черт 1. Прямыя ливи. 


рокъ. Прямая линая выдерживаетъ одно и то же направле- 
не по всей своей длинЪф. Если ливя состоитъ изъ нЪ- 


ЭС 


А 
Черт. 2. Кривыя лин. 


еколькихъ прямыхъ, идущихь въ разныхъ нанравле- 
1* 
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няхъ, то она называется ломаной, Остальныя лини: 
не прямыя и не ломаныя, называются кривыми (смотри 
чертежи 1, ди 3). 
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Черт, 8. Ломаная лия, 


Разсматривая поверхности различныхъ предметовъ, 
мы замфчаемъ, что одни предметы, какь напримЁръ, 
шаръ, цилиндрь имють кривыя поверхности; друге 
предметы, напримЗръ, кубъ, имфютъ прямыя поверхности. 


Черт. 4. Шаръ. Черт, 5, Цилиндръ. Черт. 6. Кубь. 


По кривой поверхности или совсБмь нельзя провести 
прямую лин, напримФръ, поверхность шара, или же 
прямую линпо можно провести только въ одномъ напра- 
влевши, напримЪръ, боковая поверхность цилиндра. На 
прямыхъ новерхностяхь прямыя лини можно проводить 
во всоЪхъ направленаяхъ. Поверхность, по которой можно 
проводить прямыя лиши во всЪхъ направленяхьъ, назы- 
вается плосностью. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Указать на окружающихъ предме- 
тахъ, тдЪ проходять прямыя и кривыя лини. 

2. Какую линйю представляеть изъ себя край листа 
бумаги? 
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3, Свернуть листь бумаги такъ, чтобы его краи пред- 
отавилъ изъ себя кривую лин, 

4. Разр$зать бумагу по прямой лини. 

5. РазрЪзать бумагу по кривой лини. 

6. На окружающихъ предметахъ указать ломаныя 
лини. 

7. Разр®зать лисгь бумаги по ломаной лини. 

8. Указать на окружающихь предметахъь кривыя по- 
верхности. 

9. Указать на окружающихъ предметахъ плоскости, 

10. Какова поверхность яблока? 

44. Какова поверхность классной доски? 

12. Положить листь бумаги такъ, чтобы его ловерх- 
ность была плоской. 

13. Свернуть листь бумаги такъ, чтобы его поверх- 
ность была кривой поверхностью. 


1. ПРЯМЫЯ ЛИНИИ. 


1. ОБОЗНАЧЕНИЕ ЛИНИЙ. Чтобы обозначить прямуюли- 
чаю на бумаг$, нужно при помощи линейки провести черту 
м на коицахь проведенной черты поставить двЪ точки. 
Точки на концахъ лини ставятся для того, чтобы пока- 
зать, что именно здфсь лия кончается; если же точекъ 
не поставить, то можно думать, что ливая не ограничена, 
т.-е. имфетъь неопредЪленную длину. 

Чтобы лиши отли- 
уаь дохеь сы ра о ен 
ихь подписывають бу- 
квами. Можно  линю к 
подписать одной бу- Черт, 7, 
квой, которая въ та- 
комъ случаБ ставится но серединф, или двумя бук- 
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вами, которыя ставятся по концамъ лиши. На чер- 
теж 7 первая линЁя подиисана одной буквой, а вто- 
рая—двумя буквами. (Черг. 7). 

Когда нужно бываеть обозначить прямую лин! 
на довольно большомъ протяжети, напримБръ, въ 
длину бревна или длинной доски, тогда поступають такъ. 
Беруть длинный шнуръ, намазываютъ его углемъ или 
мЪломъ; натягивають шнуръ и укрФиляютъ его на кон- 
цахъ лини. Потомъ, приподнявъ шнуръ за середину, 
ударяютъ имъ по бревну или доскЪ. СлЪдъ, оставшийся 
оть шнура, обозначить прямую линю. (Черт. 8). 


Черт. 8 


Чтобы обозначить прямую линшо на поверхности 
земли, поступають такъ. На концахъ лин отавятъь по 
колу, которые въ данномъ случаЪ называются вЪфхами. 
ЗатВмъ одинъ человЪкъ смотритъ на поставленныя вЪхи, 
какъ показано на чертеж$ 9, а другой разставляетъ но- 
выя вЪхи въ тТЪхь точкахь, гдЪ ему велитъ первый. 
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Черт. 9. ВБшене прямой лини. 


(Черт. 9). Лишя пров$шена правильно тогда, когда 
крайняя взха будеть закрывать всЪ остальныя. Если 
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такимъ образомъ поставить достаточное количество вх, 
ъо прямая лиюя на поверхности земли обозначится до- 
вольно яено. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Начертить на бумагф нЪфоколько 
ирямыхь ливй и обозначить ихъ буквами. 

2. При помощи шнура обозначить на полу или на 
классной доскВ н$еколько прямыхъ линий. 

3. Провфшить прямую линно на поверхности земли. 


|. СВОЙСТВА ПРЯМОЙ ЛИНМИ. УПРАЖНЕНИЯ. 
1. Взять на плоскости бумаги точку и провести черезъ нее 
прямую линию. Можно ли черезь эту точку провести 
прямую въ другомъ направлени? (Прямая ливя ино- 
гда называется просто «ирямая»). 

2. Взять на плоскости бумаги точку и провести че- 
резъ нее 5 прямыхъ лин. 

3. Взять на плоскости бумаги дв точки и начертить 
между ними линши—- прямую, кривую и поманую. Какая 
изъ начерченныхъь лин! самая корогкая? 

4. Взять на плоскости бумаги дв точки и провести 
между вими прямую. Можно ли черезь взятыя точки 
провести новую прямую линио, которая не слилась бы 
съ первой? 

5. Начертить прямую линию, продолжить ее въ обЪ 
стороны на иЪкоторое разотояне. Можно ли прямую 
продолжить дальше? 


ВЫВОДЫ. 1. Черезъ одну точку можно провести на 
плоскости безчисленное множество прямыхъ линий. 

2. Прямая пищя есть кратчайшее разетояне между 
двумя точками. 

3. Черезъ двЪ точки можно провести только одну пря- 
мую лин!ю. 

А. Прямая линя можетъ быть продолжена въ объ 
стороны до безконечности. 
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НАНЪ ПРОВЪРИТЬ ЛИНЕЙНУ. Взять на бумаг дв: 
точки, приложить къ нимъ линейку и начертить лин!ю. 
Потомъ т$мъ же краемъ приложить линейку къ даннымь 
точкамъ съ другой стороны и провести другую линшю. 
Если линейка правильна, то первая и вторая лиши 
сольются на всемъ протяжени, потому что между двумя 
точками можно провести только одну прямую лин!ю. 


Г. ИЗМЪРЕН!Е ПРЯМЫХЪ ЛИНИЙ. Когда мы же- 
лаемъ измБрить какую-нибудь лин!ю, наприм$ръ, длину 
комнаты, мы беремъ другую лин1ю, длина которой намъ. 
хорошо извЗетна, напримВръ, аршинъ и откладываемъ 
аршиномъ по длин$ комнаты столько разъ, сколько можно. 
Если получится остатокъ меньше аршина, мы беремъ ли- 
н1ю въ вершокъ и этой лимей измфряемъ остатокъ. Допу- 
стимъ, что аршинъ отложился по длин комнаты 12 разъ, 
и получился остатокъ, въ которомъ вершокъ отложился 
6 разъ; тогда мы говоримъ, что длина комнаты равняется 
12 аршинамъ и 6 вершкамъ. И всегда, когда измряемъ 
какую-нибудь линпо, мы беремъ извЪстнвую, опредфлен- 
ную линйю (аршинъ, сажень, футъ, вершокъ и проч.) и 
откладывземъ этой линей по лини измфряемой. 

Кром упомянутыхь м$ръ—аршина, саженей, фута 
и проч.—существують и друйя м$ры для измфрешя 
лиюй, Изъ нихъ особенно замЪчательны метрическя 
мфры, которыя приняты почти вездЪ въ западныхъ го- 
сударотвахъ и у насъ въ Росси съ каждымъ годомъ рас- 
пространяютея все больше и больше. 

Основная м$Фра длины въ метрической систем — 
метръ, который равенъ приблизительно 221/, вершкамъ. 
Метръ дЪлится на 10 дециметровъ, дециметръ д$лится 
на 10 сантиметровъ, а сантиметръ—на 10 миллиметровъ. 
10 метровъ составляютъ декаметръ; 10 декаметровъ равны 
1 гектометру, а 10 гектометровъ равны 1 километру. 
Эта система мфръ удобна тфмъ, что раздроблеше и превра- 
щеще однёхъ м5ръ въ друтя производятея посредотвомъ 
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умножешя и дфлешя чиселъ на 10, на 100, на 1000, а та- 
вя дЪйстия выполняются очень легко. На чертеж 10 
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Черт. №. 


изображенъ дециметръ съ дБленями на сантиметры и 
миллиметры. 

На поверхности земли лими большой длины изм$- 
ряются посредствомь землемфрной цфпи или рулетки. 
(Черт. 14 и 12). Землемфрная цфпь обыкновенно бы- 
ваегь длиною въ 10 саженъ. 


Черз. 11. ЗемлемБрная цБиь {въ ео- Черт. 12. Рулетка. 
бранномь вид). 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Сколько метровъ въ 70 децим., 
въ 125 децим., въ 600 сантим., въ 1700 сантим., въ 25 де- 
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каметр., въ 12 гектометр., въ 135 тектометр., въ 15 килом., 
въ 29 километр., въ 130 километр,? 

2. Сколько сантиметровъ въ 7 децим., въ 18 децим., 
въ 18 метрахъ, въ 2 декаметр., въ 5 гектометр., въ 70 милли- 
метрахъ, въ 85 миллиметрахъ, въ 125 миллиметрахъ? 

3. Сколько километровъ въ 750 гектометрахъ, въ 
840 гектометрахъ, въ 37000 декаметрахь, въ 85700 дека- 
метрахъ, въ 27000 метрахъ, въ 12500 метрахъ, въ и 
сантиметрахъ, въ 1500000 сантиметрах? 

4. Сколько миллиметровъ въ 7 сантим., въ 18 санти- 
метрахъ, въ 8 сантим. 6 миллиметр., въ 5 сантим. 3 милли- 
метр., въ 5 метрахъ, въ 3 метрахъ 3 сангим., въ 51/, саитим., 
въ 31/. сантим.? 

5. Измфрить сантиметромъ длину и ширину тетради. 

6. Изм$рить метромъ длину и ширину комнаты. 

7. ИвмЁрить длину и ширину стола сначала метромъ, 
а потомъ футомъ, 

8. Сколько сантиметровъ (приблизительно) въ одномъ 
дюймЪ? 

9. Сколько сантиметровъ (приблизительно) въ 6 дюй- 
махъ, въ 8 дюймахъ, въ 1 футЪ? 

10. Начертить линаю и отложить на ней отрЪзки въ 
5 сантим., въ 4 сантим., въ 3 сантим. 

11. Начертить прямыя ливни: въ 1 дециметръ, въ 
8 сантим., въ 71/, сантим., въ 6 сантим. 4 миллим., въ 
5 сантим. 8 миллим. 

13. Начертить прямыя линш: въ 62 минлим., въ 
77 миллим., въ 85 миллим., въ 125 миллим., въ 136 милли- 
метровъ. 


№\. ДЪЙСТВЯ НАДЪ ПРЯМЫМИ ЛИНЯМИ. 
УПРАЖНЕНИЯ. 14. Начертить дв прямыя линзи` одну 
въ 5 сантим., а другую въ 3 сантим.; потомъ начертить 
третью линю, равную суммЪ двухъ первыхъ. 

2. Начертить три лини, а потомъ начертить четвер- 
тую, равную сумм$ трехъ первыхъ. 
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3. Начертить дв неравныя лин, потомъ начертить 
третью линю, равную разности двухъ первыхъ. 

&. Начертихь лин!ю, а потомъ начертить вторую, ко- 
торая была бы въ 3 раза длиннфе первой. 

5. При помощи бумажки раздЪлить прямую ливю 
на 2 равныя части. 

6. При помощи бумажки раздфлить прямую на 4, 
на 8, на 16 равныхъ частей. 

7. Начертить линю, а потомъ начертить вторую, ко- 
торая была бы; а) въ 41/, раза длиннБе первой; 6) въ 
51/, разъ длиннЪе первой; в) въ 21/, раза длинн$е первой; 
г) въ 43/, длиннБе первой, 

8. Взята лин!я въ 17 аршанъ, въ одну сторону эта 
лиш я продолжена на 15 дюймовъ, а въ другую на 13 дюй- 
мовъ. Какова стала длина лини? 

9. Прямая лия раздБлена на 2 неравныя части, 
одна часть равна 5 дюймамъ, а другая на 3 дюйма больше. 
Опред$лить длину всей лини. 

10. Прямая лимя раздЪлена на 2 неравныя части; 
одна часть въ 3 раза больше другой. Опред$лить длину 
всей лини, если меньшая часть равна 5 сантиметрамъ 
& миллиметрамъ. 

11. Прямая линя раздЪлена на 2 неравныя части; 
одна часть больше другой въ 4 раза. ОпредБлить отр$Ззки 
данной лини, если первая часть на 15 вершковъ длиннзе 
второй. 

12. Выпрямить ломаную линию, изображенную на чер- 
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Черт. 13. 


тежЪ 13, т.-е. начертить такую прямую, которая рав- 
няется сумм всЪхь частей данной ломаной. 
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13. Начертить прямую, равную половин вынпрямлен- 
ной ломаной. (Черт. 13). 


ВЫВОДЪ. Надъ линями можно производить т$ же 
дъйствя, что и надъ числами: 1) лини можно склады- 
вать, 2) изъ одной лиши можно вычесть другую, 3) можно 
линНю увеличить въ нЪекольно разъ, 4) можно раздВлить 
линю на нфоколько равныхъ частей, узнать, во сколько 
разъ одна линйя больше другой. 


П. УГЛЫ. 


1. ПОНЯТИЕ ОБЪ УГЛЪ. Возьмемъ на плоскости бумаги 
точку; проведемъ изъ этой точки двЪ прямыя лини, какъ 
г. показано на чертеж 

14. Начерченныя ли- 

ниш образовали уголъ. 

Точка, гдБ лини пе- 

рес$каютея, — назы- 

вается вершинойугла, 

а лини, обравуюция 
уголъ, называются сторонами угла. 


УПРАЖНЕНГЯ, 1. Начертить нФоколько угловъ. 

2. Показать углы, образуемые пересфкающимися пря- 
мыми на поверхностяхь окружающихъ предметовъ. 

3. ВырЪзать изъ бумаги н®околько угловъ. 

4. Возьмемъ на поверхности бумаги точку, проведемъ 


Черт. 14, 


Черт. 15. 


изъ этой точки двЪ прямыя лини такъ, чтобы он обра- 
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зовали уголъ. (Черт. 15). Продолжимъ стороны угла 
н$околько дальше (на чертежф это обозначено пункти- 
ромъ), уголъ останется тотъ же, хотя стороны его будутъ 
длинн$е. 

5. На главомВръ начертить нсколько равныхъ угловъ 
©ъ сторонами разной длины. 


ВЫВОДЫ. 1. Уголъ между линйями показываетъ на- 
нлонен!е лин другъ къ другу. 

2. Величина угла не измфняется отъ увеличеня и 
уменьшенгя его сторонъ, 


||. ОБОЗНАЧЕНИЕ УГЛОВЪ. Углы обозначаются бук- 
вами. Можно уголь обозначить одной буквой, которая 
ставится или внутри ‘угла, или 
при вершинЪ; можно уголъ обоз- 
начить и тремя буквами; въ та- 
комъ случаЪ одна буква ставится И 
при вершинЪ, а двЪ другля на сто- 
ронахъ угла. Когда уголь обо- Черт. 16, 
значень тремя буквами, то при 
чтени его буква, стоящая при вершинЪф, называется 
между буквами, стоящими при сторонахъ угла. 

А 
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Черт. 17, Черт. 18. 
Напримфръ, уголь, обозначенный на чертежЪ 18, 
нужно прочитать такъ: АБВ или ВБА. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Назвать углы, изображенные на 
чертежЪ 19. 

2, Начертить н$еколько угловъ и обозначить ихъ 
буквами. 
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И. СРАВНЕН1ТЕ УГЛОВТЪ. На отдЪльномъ листЪ бумаги 
начертимъ два угла БАВ и ГДЕ (черт. 20} и сравнимъ 


рой, И 


Черт. 17. 


ихь величину. Для этого вырфжемъ уголь ГДЕ и нало- 
жимъ его на уголъ БАВ такъ, чтобы вершина Д совмфети- 
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Черт. 20. 


лась съ вершиной А, а сторона ДЕ пошла по сторонЪ АВ. 
Если сторона ГД нойдетъ по сторонф БА, то уголь ГДЕ 
совмЗотится съ угломъ БАВ. Таюме углы называются 
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равными. Если сторона ГД пойдетъь внутри угла БАВ, 
то уголь БАВ больше угла ГДЕ; а если сторона ГД 
пойдетъ внф угла БАВ, то уголь БАВ меньше угла ГДЕ, 


№\. СЛОЖЕНЕ И ВЫЧИТАНИЕ УГЛОВЪ. Чтобы сло- 
жить два угла, наприм$ръ, АБВ и ГДЕ (черт. 21), нужно 
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Черт. 21, 


приложить уголь ГДЕ къ углу АБВ такъ, чтобы вершины 
ихъ совмВстились, сторона ДЕ пошла по сторонз АБ, 
& сторона ГД пошла внф угла АБВ. Получится уголъ 
ГБВ, который будетъ представлять сумму данныхъ угловъ 
АБВ и ГДЕ (черт. 21). 

Если уголь ГБВ мы примемъ за уменьшаемое, а 
уголь АБВ за вычитаемое, то уголь ГБА будетъ раз- 
востью угловъ ГБВ и АБВ. 


\. УМНОЖЕНИЕ И ДЪЛЕН!Е УГЛОВЪ. Чтобы умно- 
г 


в у; 


Черт. 22. 


жить уголь АБВ на какое-нибудь число, наприм$ръ, на 2, 


5: = 


нужно уголь АБВ взять слагаемымъ 3 раза; получится 
уголь РБВ, который и будетъь произведетемъ угла АБВ 
на 3 (смотри черт. 22). 
Принявъ уголь ГБВ за дЪлимое, мы видимъ, что уголь 
АБВ предетавляеть частное оть дЪленя угла ГБВ на 3. 
ВЫВОДЪ. Надъ углами можно производить всЪ четырё 
дйств!я: сложене, вычитане, умножене и дБлене. 


М!.РАЗВЕРНУТЫЙ УГОЛЪ. Допустимъ, что дв лини, 
выходя изъ одной точки, образуютъ уголь АБВ (черт. 23). 
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Зращая линю АБ по направленю, указанному на чер- 
тежЪ стрЗлкой, мы можемь достигнуть такого ноложетя, 
что лини АБ и БВ составятъь одну прямую, т.-е, одна 
сторона угла будетъ служить продолженемъ другой сто- 
роны. Въ такомъ случаЪ уголъ называется развернутымъ. 

Очевидно, что развериутые углы при наложени совм%- 
щаются; слдовательно, всЪф развернутые углы равны 
между собой. 

ВОПРОСЫ. 1. Какой уголъ образуютъ минутная и 
часовая стрфлки, когда часы показываютъ ровно 6 часовъ? 

2. Сколько разъ въ точен{е сутокъ минутная и часовая 
стрЪлки образуютъ развернутый уголь? 

УП. ПРЯМОЙ УГОЛЪ. Половина развернпутаго угла на- 
зывается прямымъ угломъ. Такъ какъ развернутые углы 


== Ш 


фавны, то и половины ихъ, т.-е. прямые углы равны 
между собой. 
Прямые углы можно получить такимъ способомъ. 
Возьмемъ полоску бумаги, у которой одинъ край 
обрфванъ по прямой лини (черт. 24). Перегиемь эту 
А 


Б 
Черт. 24. 

олоску по лини АБ такъ, чтобы правая и лЪвая части 
ровнаго края совпали. Тогда прямой край бумаги и 
зерегибъ образують два угла, эти утны эъ сумм8 соста- 
вляють развернутый уголъ и равны между собой, потому 
что ихъ верщины и стороны при наложени совиадаютъ; 
юл$довательно, они прямые. 

Лин, образуюция прямой уголъ, называются перпен- 
дикулярными другъ къ другу. Такъ, на нашей полоск® 
линя АБ перпендикулярна къ ровному краю, а ровный 
край полоски въ свою очередь периендикуляренъ къ 
лини АБ. 

Уголъ, который больше прямого, называется ТуПымъ 


р 


Черт. 25 Тупой уголъ. Черт. 26. Острый уголь. 


угломъ, а уголъ меньше прямого называется острымъ 
угломъ. (Черт. 25 и 26). 


Теометря. Н Е узовъ 2 
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Линш, образующия острые и тупые углы, называются 
наклонными другъ къ друту. 

Прямые углы можно чертить. 

при помощи чертежнаго на- 


В 
угольника. (Смотри чертежъ 27; 
лишя ВО перпендикулярна къ. 
линш АБ). 
УПРАЖНЕНИЯ. 1. Наэчер- 
тить  нфоколько  прямыхъ 
, угловъ, канъ показано на чер- 
А А Б тежЪ 28. 
0 


2. Указать прямые углы на 
Черт. 27. поверхностяхь окружающихъ 
предметовъ. 
3. На чертеж 28 показать, какая ливля къ какой 
перпендикулярна? 


ря 


ЧЕРИ: 
| а ч 
| 
Черт. 28. 


4. На окружающихъ предметахъ показать перпенди- 
кулярныя ливи. 


т. 


5. Начертить нзеколько острыхъ и тупыхъ угловъ и 
показать ливи, наклонныя другъь къ другу. 

6. На окружающихь предметахь указать лиши, на- 
клонныя другъ къ другу. 

7. Начертить на бумаг прямую лин; при помощи 
наугольника провести къ этой прямой н$еколько пер- 
пендикуляровъ. 

\МИ!.СМЕЖНЫЕ УГЛЫ. Начертимъ уголь АБВ. (Черт. 
29) Продолжимъ сторону АБ за вершину угла; у насъ обра- 


А ее = Г 


Б 
Черт. 29. 


зуется еще уголъ ВБГ, который имЪеть съ даннымъ угломъ 
общую вершину въ точкЪ Б и общую сторону ВБ, а дв 
друг1я стороны этихъ угловъ составяяють одну прямую 
лин1ю, Тав1е углы называются смежными. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Начертить нфоколько смежныхъ 
угловъ. 

2. На окружающихь предметахь указать смежные 
углы. 

3. Взять листь бумаги; обрфзать одинъ край этого 
листа по прямой лини; перегнуть листъ такъ, чтобы 
перегибъ и ровный край образовали смежные углы. 

Смежные углы въ суммЪ составляютъ развернутый 
уголъ. СлЪдовательно, сумма смежныхъ угловъ равна 
2 прямымъ угламъ. 

Если смежные углы равны между собой, то очевидно, 
что каждый изъ нихъ будеть прямой. Мы говорили, что 

2* 
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прямымъ угломъ называется половина развернутаго угла; 
теперь мы можемъ сказать и такъ: уголъ, равный своему 
смежному называется прямымъ угломъ. 

Начертимъ прямую АД (Черт. 30}. Изъ точки 0 про- 

а" ведемъ лиши ОВ, 

я ОГи ОД; образу- 

В ются четыре угла, 

которые имЗютъь 

общую вершину въ 

А С 5 тОчкЪ О и располо- 

Черт. 30. жены по одну сто- 

рону прямой АБ. 

Такъ какъ эти углы въ суммЪ$ составляютъ развернутый 

уголъ, то можно сказать, что сумма всфхъ угловъ, ко- 

торые имфютъ общую вершину и расположены по одну 
сторону прямой, равна двумъ прямымъ угламъ. 

Возьмемъ на плоскости бумаги точку О и проведемъ 
изъ нея н$еколько прямыхъ лиый; образуютея углы, 
имЪюние общую вершину въ точк$ О. (Черт. 31). Продол- 
жимъ одну линшо за 
точку О, тогда увидимъ, 
что вов образовавимеся 
углы въ суммЪ состав- 
ляють два развернутыхъ 
угла, т.-е. 4 прямыхъ 
угла. 

ВЫВОДЪ. Сумма 
угловъ, расположен- 
ныхъ вокругь одной 
точки, равна 4 прямымъ Черт. 31. 
угламъ. 

1Х. ПРОТИВОПОЛОЖНЫЕ ИЛИ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ 
УГЛЫ. Начертимъь уголъ и продолжимъ его стороны за 
вершину; тогда у насъ образуются 4 угла (черт. 32). Сто- 
роны угла а служать продолжеютемь сторонъ угла 6, 
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а стороны угла в служатъ продолженемъ сторонъ угла г. 
Таюе углы, у которыхъ стороны одного составляютъ про- 
должен1е сторонъ другого, 
называются противопо- 
ложными или вертикаль- 


НЫМИ, 8 
а а 
Разсмотримъ чертежъ м 
32. Уголъ & съ угломъ в въ 
сумм составляютъ 2 пря- 
мыхъ угла, какъ смежные; м 
уголь б съ тёмь же ори 9 


угломъ в въ сумм дають 2 прямыхъ, СлФдовательно, 
углы аи б равны между собой. Углы ви б въ сумм 
составляютъь 2 прямыхъь угла; уголъ г съ тфмь же 
угломъ 6 въ суммБ дають 2 прямыхъ. СлБдовательно, 
уголъ в равенъ углу г. 

ВЫВОДЪ. Противоположные углы равны между собой. 

На отдЪльномъ листь 
бумаги начертить проти- 
воположные углы и обоз- 
начить ихъ буквами. Акку- 
ратно разрЪзать бумагу по 
проведеннымь лишямъ на 
4 части. Наложить проти- 
воположные ‘углы другъ 
на друга и пров$рить, 

Черт. 38. равны ли они между 
собой. 

Х. ИЗМБЬРЕН!Е УГЛОВЪ. Чтобы измФ$рить какой-ни- 
будь уголъ, нужно сравнить его съ другимъ угломъ, 
принятымъ за единицу. Мы видфли, что вс6 прямые углы 
равны между собой. СлФдовательно, прямой уголъ имфетъ 
постоянную, опредфленную величину. Поэтому прямой 
уголъ взяли за единицу для измфрензя другихъ угловъ. 
Но часто нужна бываеть мЪфра меньше прямого угла, 
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потому что приходится измБрять очень маленьк!е углы, 
или при измфрени большого угла получается остатокъ, 
который прямымъ угломъ измЪфрять неудобно. Чтобы 
устранить это неудобство, прямой уголъ разд$лили на 
90 равныхъ частей; каждую часть назвали угловымъ 
градусомъ; угловой градусъ-—тоже м$ра для угловъ. 
Слово «градусъ» обозначается особымъ значкомъ 4%, 
напримЪръ, уголъ въ 60 градусовъ обозначается такъ-—60°, 
На чертежЪ 34 
изображенъ пря- 
мой уголъ съ дф- 
леваями на гра- 
дусы. 

УПРАЖНЕНИЯ. 
1. Уголь равенъ 1/, 
прямого. Сколько 
градусовъ въ этомъ 
угл? 

2. Уголъ ра- 
венъ 3/, прямого. 
Сколько въ немъ 
градусовъ? 

3. Уголь ра- 
зенъ 12/, прямого. 
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Черт. 34. 


Сколько въ немъ градусовъ? 

4. Уголъ равенъ 14/; прямого, Сколько въ немъ гра- 
дусовъ? 

5. Выразить въ частяхъ пря- 
мого сяфдующие углы: въ 45°, 
въ 60°, въ 30°, въ 80°, въ 70°, 
въ 100°, въ 120°, въ 435°, въ 150°. 

6. Начерчены дв прямыя 
пересфкаюцйяся лини, (Черт. 
35). Уголъ а равенъ 70°. Опре- 
дЪлить величину каждаго изъ остальныхъ трехъ угловъ. 


Черт 35 


РИ Е 


РЪЬШЕНЕ. Уголъ б равенъ 180—70=410°, потому что 
<ъ угломъ а, какъ смежные, они составляютъ два прямыхъ 
угла. Уголь в равенъ 180—110-=70°, потому что съ 
угломъ б, какъ смежные, они составляють два прямыхъ. 
Уголь г равенъь 180—170 =110°, потому что углы в иг 
въ суммЪ даютъ два прямыхъ угла. 

7. Допустимъ, чго уголъ а равенъ 65°. (Черт. 35). 


ОпредБлить величину каждаго изъ остальныхь трехъ 
угловъ. 


я $ а\/ 6 


Черт. 36 Черт, 87. 


8. Одинъ изъ четырехъ угловъ, образованныхъ двумя 
перес$кающимися прямыми равенъ */; прямого угла. 
'Опред$лить величину остальныхъ угловъ. 


ыТ Ра 


Черт 38. Черт. 39. 


3. Одинъ изъ четырехъ угловъ, образованныхь двумя 
перес$кающимися линями, въ 3 раза меньше своего 
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смежнаго угла, ОпредЪфлить величину каждаго изъ че- 
тырехъ угловъ. 

10. Уголъ а равенъ 40°. (Черт. 36). Опред$лить вели- 
чину угловъ б и в, если они равны между собой. 

11. Уголь а равенъ 75°. (Черт, 37}. Опредвлить углы 
б и в, если уголъ б болыше угла в на 15°, 

12. Уголь а равенъ 160°. (Черт. 38). Опредфлить ве- 
личину угловъ би в, если они равны между собой. 

43. Уголъ в равенъ 140°, (Черт. 39), Уголь 6 больше 
угла а на 20°. ОпредБлить величину угловъ б и а. 


ПТ. ОБЪ ОКРУЖНОСТИ. 


|. ОПРЕДЪЛЕНИЯ. При помощи циркуля начертимъ на 
плоскости бумаги замкнутую кривую линшю. (Черт. 40). 


оно ст, 


Черт. 40, Черт, 41. 


Вс точки этой кривой находятся на равномъ разстояви 
отъ одной точки, называемой центромъ. Такая кривая ли- 
вая называется окружностью. 

Прямая лин1я, соединяющая центръ съ какой-нибудь 
точкой окружности, называется рад!усомъ, 

Прямая ливя, соединяющая двЪ точки окружности, 
называется Хердой. (Черт. 41). 
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Хорда, которая проходить черезъ центръ окружности, 
называется даметромъ. 
Часть окружности называется дугою. (Черт, 42). 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Начертить окружность; провести 
въ ней радтусъ, хорду и маметръ. 

2. Начертить дугу и показать радтусъ и центръ этой 
дуги, (См. черт. 43). 


Зе. т 
ЦЕНТРЬ 


Черт, 48. Черт. 43. 


3. Сколько рамусовь можно провести оть центра къ 
разнымъ точкамъ окружности? 

4. Ве ли ратусы одной окружности равны между 
собой? 

5. Сколько дмаметровъ можно провести въ одной 
окружности? 

6. Изъ сколькихь радусовъ состоить даметръ? 

7. Ве ли даметры одной окружности равны между 
собой? 

8. Сколько хордъ можно провести между различными 
точками одной окружности? 

9. Сколько центровъ имфетъ одна окружность? 

10. Начертить окружность и провести въ ней дламетръ. 
Перегнуть чертежь по дламетру. На как:я части окруж- 
ность дфлится даметромъ? 


ВЫВОДЫ. 1. Каждая окружность имфетъ только 
одинъ центръ. 

2. Въ окружности можно провести безчисленное мно- 
жество рад!усовъ, д!аметровъ и хордъ. 
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3. ВеЪф рад!усы одной окружности равны между собой. 

4. Веф дгаметры одной окружности равны между собой. 

5. Даметръ дфлитъ окружность пополамъ. 

На двухъ листахъ бумаги однимъ и тёмъ же радлусомъ 
начертимъ по окружности. Затфмъ передъ свЪтомъ нало- 
жимъ одинъ листъ на другой такъ, чтобы центры окруж- 
ностей совпали. Тогда увидимъ, что вс точки одной 
окружности упадутъ на другую. Сл$довательно, окруж- 
ности равны между собой, если равны ихъ ращусы. 


||. ЦЕНТРАЛЬНЫЙ УГОЛЪ. Уголъ, вершина котораго 
находится въ центрф окружности, называется централь- 
нымъ угломъ. Такъ уголъ АОБ (черт. 44}есть центральный. 
ВырЪжемъ изъ плотной бумаги модель угла. ЗатВмъ 
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Черт. 44. Черт. 45. 


начертимъ окружность, въ которой при помощи модели 
ностроимъ (начертимъ) два равныхъ центральныхъ угла. 
(Черт. 45). Передь свЪтомъ перегнемъ чертежь такъ, 
чтобы сторона ОБ совмфетилась съ стороною ОВ. Тогда 
сторона ОГ пойдеть по сторон ОА, потому что углы 
АОБ и ВОГ равны между собой. Точка В упадетъь въ 
точку Б, а точка Г упадетъ въ точку А, такъ какъ радтусы 
одной окружности равны между собой. Дуга АБ совм%- 
етится съ дугой ВГ на всемъ протяжен1и, потому что точки, 
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какъ одной дуги, такъ и другой, находятся на одинаковомъ 
разетоянши оть центра. Дуги, которыя при наложени 
совм$щаются, называются равными. 


ВЫВОДЪ. Если въ окружности центральные углы 
равны между собой, то равны и соотв 5 тетвующуя имъ дуги. 

Примфнивъ то же разсуждене и въ томъ случаЪ, 
когда равные центральные углы даны въ двухъ равныхъ 
окружностяхъ, также найдемъ, что, если центральные 
углы равны, то и соотвВтствуюния имъ дуги равны. 

Обратное предложене.  Допустимъ, что уже начер- 
чена окружность, на ней отложены двЪ равныя дуги, и 
концы дугъ соединены прямыми лишями съ центромъ, 
{Черт. 46). Перегнемъ чертежъ такъ, чтобы равныя дуги 
совмфстились; точка В упа- 
ла въ точку Б, а точка Г 
упала въ точку А. Тогда 
увидимъ, что прямая ОГ 
на всемъ протяжени сов- 
мЪфотитоя съ прямой 40, 
такъ какъ между двумя 
точками можно провести 
только одну прямую ли- 
в1ю; а лия ОВ на всемъ 
протяжени  совмфстится 
съ прямой ОБ. Сл$дова- 
тельно, вершины и сто- 
роны центральныхъ угловъ при наложен!и совмфщаются; 
мы знаемъ, что таке углы называются равными. 

ВЫВОДЪ. Если двЪ дуги одной и той`же окружности 
фавны между собой, то равны и соотв5тетвующе имъ 
центральные углы. 

Примфнивъ то же разсуждене и въ томъ случаъ, 
когда равныя дуги даны на двухъ равныхъ окружностяхъ, 
мы тоже убЪдимся, что. если дуги равны, то равны и со- 
отвЪтствующе имъ центральные углы. 


у 
Черт. 46. 
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ЗАМЪЧАНИЕ. Всякий уголь можно сдЪлать централь- 
нымъ, если кавимъ-нибудь радтусомъ изъ вершины его 
описать дуту. 

Г. ТРАНСПОРТИРЪ. Если окружность раздЪлить на 
360 равныхъ частей, то получатся дуги, которыя назы- 
ваются дуговыми градусами. СлЪковательно, дуговой 
градусъ есть */., окружности. 

Начертимъ окружность, проведемъ въ неи два перпен- 
дикулярны\ъ другъ къ другу дтаметра. (Черт. 47). Тогда 
вокругъ центра расположатся 4 прямыхъ угла: АОБ, 
БОВ, ВОГ и ГОА. Мы знаемъ` 1) что вёЪ прямые углы 
равны между собой, и 2) что равнымъ центральнымъ 
угламъ въ одной и той же окружности соотвф$тетвуютъ 
равныя дуги. СлБдовательно, дуги АБ. БВ, ВГ и ГА 
равны между собой; каждая изъ нихъ равна 1/, окруж- 
ности, или 90 дуговымъ градусамъ, а каждый изъ пря- 


А 


|: 


Черт. 47, Черт 48 


мыхь угловъ имЪеть 90 угловыхъ градусовъ. Если возь- 
мемъ уголъ, равныи половин$ прямого, то онъ будеть 
имфть 45 угловыхъ градусовъ; но и дуга, на которую 
опираются стороны этого угла, иметь тоже 45 дуговыхь 
градусовъ. (Черт 48). Если возьмемъ уголъ, равный 
1/, прямого, т -е въ 30°, то и дуга, соотв$тетвующая этому 
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углу, будетъ имБть тоже 30°. Вообще, уголъ заключаетъ 
въ себЪ столько угловыхъ градусовъ, сколько градусовъ 
дуговыхъ заключается въ дугЪ, описанной изъ вершины 
этого угла и лежащей между его сторонами. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Сколько градусовъ имБетъ уголъ, 
если дуга, описанная изъ его вершины и заключающаяся 
между его сторонами, составляетъ *1/, окружности? 

2. Сколько градусовъь имфетъь уголъ, если дуга, опи- 
санная изъ его вершины и заключающаяся между его 
сторонами, составляеть \*/, окружности? —1/ окруж- 
ности?—1/; окружности?—1/, окружности? 

3. Равны ли между собою угловые градусы разныхъ 
угловъ? 

4. Равны ли между собою дуговые градусы разныхъ 
дутъ и окружностей? 

На основаннт того, что уголь имЪеть столько граду- 
совъ угловыхъ, сколько дуговыхъ градусовъ заключается 
въ дугВ, описанной изъ вершины этого угла и лежащей 
между его сторонами, устроенъ приборъ для измреня 
и черчензя угловъ. Ототь приборъ называется транепор- 


тиромъ. На чертежЪ 49 показано, какъ нужно приклады- 
вать транспортиръ при измфренаи угловъ. Въ данномъ 
случаБ по транспортиру видно, что уголь АОБ равенъ 
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45°, потому что дуга, заключенная между его сторонами 
и описанная изъ его вершины, равна 45°, 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. При помощи транспортира изм- 
рить углы, изображенные на чертеж 50. 


Черт. 50. 


2. При помощи транспортира начертить углы, равные. 
т$мъ, которые изображены на чертеж 50. 

3. Начертить два угла; потомъ при помощи транспор- 
тира начертить трей уголъ, равный суммЪ двухъ пер- 
вЫхЪ. 

4. Начертить два неравныхъ угла; потомъ при помощи 
транспортира начертить трети 
уголь, равный разности двухъ 
первыхъ. 

5. Начертить углы в 2 и 
въ 3 раза болыше того, который 
данъ на чертеж 51. 
Черт. 51. 6. Начертить углы въ 2 и 
въ 3 раза меньше того, кото- 
рый данъ на чертеж 51. 


ПРИМЪЧАНЕ. Градусъ окружности длится на 60 
равныхъ частей, называемыхъ минутами, а минута дЪлится 


М. 


на 60 частей, называемыхъ секундами. Минута обозна- 
чается знакомъ ', а секунда знакомъ ’’. Угловой градусъ 
тоже дфлится на 60 минуть, а минута дфлится на 60 се- 


кундъ. 


ТУ. О ПАРАЛЛЕЛЬНЫХЪ ЛИНТЯХЪ. 


Мы знаемъ, что дв прямыя лин могуть лежать на 
одной плоскости и пересЪкаться; въ такомъ случаЪ онЪ 
образуютъ уголъ. Но можеть быть и такое положеше 
прямыхъ, когда онф лежать на одной плоскости и не пере- 
сЪкаются, сколько бы мы ихъ ни продолжали. Прямыя 
линш, которыя лежать въ одной плоскости и при иродол- 
жен!и въ обЪ стороны не пересЪкаются, называются па- 
раллельными. Такьъ АБ параллельна ВГ. (Черт. 52). 


я 65° 


у, я" 


Черт. 52. 


Начертимъь двз прямыя АБ и ВГ и пересЪчемь ихъ 
третьей прямой ОД. (Черт. 53). У насъ образовалось 8 уг- 
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Черт. 53. 


ловъ; обозначимъ ихъ малыми буквами. Углы а иг на- 
зываются внутренними накрестъ лежащими; углы би ® 
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будуть тоже внутренне накрестъь лежание. Углы д и г, 
еив, аи ож, би з называются соотвЪтетвенными. 

На чертеж$ 53 указать внутренн!е одностороные углы; 
указать внВин1е односторонн!е углы. 

При помощи транспортира и линейки начертимь дв 
прямыя такъ, чтобы съ третьей прямой он образовали 
равные внутренне накресть лежацае углы. (Черт. 54). 


Черт. 54. 


Разсмотримъ нолученный чертежъ: 

1) Уголь а съ угломъ б въ сумм$ составляють 2 пря- 
мыхъ угла, потому что они смежные. Уголъ г съ угломъ в 
тоже въ сумм$ даютъ два прямыхъ угла, накъ смежные. 
Углы а и г равны между собой, потому что мы ихъ такъ 
строили. СлБдовательно, уголъ в равенъ углу 6. 

2) РазрЪжемъ чертежъ по прямой ВО и наложимъ 
правую часть на л$вую такъ, чтобы уголъ а совмфстился 
съ угломъ г, а уголь в совмфстился съ угломъ б. (Черт. 55). 


В 
в 
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Черт. 55. 


Тогда увидимъ, что ливня ОБ пойдетъ по лини МГ, а ли- 
я МД пойдеть по лиши ОД. Допустимъ, что эти прямыя 
гдф-нибудь на своемъ продолженйи пересЪкутся, напри- 
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м$5ръ, въ точкЪ Н. Въ такомъ случа$, приведя чертежь въ 
первоначальное положеше, мы точку перес$ченя должны 
перенести и въ правую сторону. (Черт. 56). Тогда полу- 
чится, что между двумя точками Н и Н, можно провести 


# 


Черт. 56 


двЪ прямыя ливи. А мы знаемъ, что между двумя точками 
можно провести только одну прямую. Слфдовательно, 
прямыя АБ и ГД нигд$ на своемъ продолжен не должны 
пересЪчься. 


ВЫВОДЪ. Если внутренне накрестъ лежащие углы 
равны между собой, то лини параллельны. 

Уголь а равенъ углу м, потому что они противополож- 
ные. (Черт. 54). Уголь а равенъ углу г, потому что мы ихъ 
такъ чертили. Слфдовательно, если внутренне накрестъ 
лежание углы равны между собой, то равны между собой 
и углы соотвЪтственные; и наоборотъ: если соотв тствен- 
ные углы равны, то равны между собой и внутреные 
накресть лежапние. Зная это, мы можемъ сдЪлать такой 
ВЫВОДЪ. Если соотв тственные углы равны между со- 
бой, то лини параллельны. 


ЗАМЪЧАН!Е. Если ливни лежать въ разныхъ илос- 
костяхъ, то онф могуть быть непараллельными, хотя и 
не перес$кутся другъ съ другомъ. НапримЪръ, если одну 
линию проведемъ по полу комнаты съ сФвера на ютъ, 
а другую—по потолку съ востока на западъ, то эти ли- 
ви, хотя и не перес$кутся другъ съ другомъ, не будутъ 
называться параллельными, потому что онф лежатъ въ 
равныхъ плоскоетяхъ. 


Геометрия Н.Е. Кутузовъ. 8 


ый а 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Передвигая наугольникъ по краю 
неподвижно лежащей линейки, начертить нЪфеколько на- 
раллельныхъ лиш, (См. чер. 57). Почему начерченныя 
такимъ способомъ лини параллельны? 


Черт 57. 


2. Указать на окружающихъ предметахъ параллель- 
ныя лини. 

3. На отнахъ и потолк$ комнаты указать такзя пря- 
мыя лини, которыя не перес$каются, но которыя и не- 
параллельны. 

4. Параллельны ли между собою лини, которыя пер- 
нендикулярны къ одной и той же прямой? 

5. Черезъ точку, взятую внЪ прямой, при помощи 
наугольника и линейки провести линпо, параллельную 
данной прямой. 


РЬШЕНИЕ. Возьмемъ прямую АБ и вн ея точку В. 
Приложимъ наугольникь одной стороной къ лиши АБ, 
а къ другой сторонЁ наугольника приложимъ линейку. 
(Черт. 58). Будемъ передвигать наугольникъ по краю 
линейки до т$хъ поръ, пока точка В не окажется на сто- 
рон$ наугольника а. ЗатВмъ по сторон а черезъ точку В 
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проводимъь прямую ГД. Ливни АБ и ГД параллельны, 
такъ какъ имфють равные соотвЗтственные углы. 


Черт. 58. 

6. Взять прямую линшю и внБ ея двЪф точки: одну 
точку по одну сторону прямой, а другую по другую сто- 
рону прямой. Черезъ эти точки при помощи наугольника 
и линейки провести дв ливи, параллельныя взятой 
прямой. 

ВЫВОДЪ. Изъ способа черчешя параллельныхъ линйй 
можно сдВлать сл5дующ  выводъ: къ наждой прямой 
черезъ точку, взятую виф ея, можно провести только 
одну параллельную прямую. 

ОБРАТНЫЯ ПРЕДЛОЖЕН!Я. Даны двЪ параллель- 
ныя лини АБ 
и  ВГ, кото- 
рыя пересБчены 
третьей прямой 
МН. (Черт. 59). 

ИзсиБдусмъ, 
равны ли между 
собой внутрен- 
ве накрестъ лежание углы а и 6. 

1) Допустимъ, что уголъ а больше угла 6; въ такомъ 
случаЪ возьмемъ отъ угла а часть в, которая равнялась бы 
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Черт 59 


== 86 => 


углу 6, и проведемъ прямую ДЕ. Прямая ДЕ должна быть 
параллельна лини ВГ, потому что теперь внутреные 
накрестъ лежание углы в и 6 равны. Но этого быть не мо- 
жетъ, такъ какъ при такомъ допущеюи черезъ точку О 
проходятъ дв прямыя АБ и ДЕ, параллельныя одной 
лини ВГ, а мы знаемъ, что черезъ точку, лежащую вн% 
прямой можно провести только одну параллельную дан- 
ной. СлЪдовательно, уголъ а не можетъ быть больше угла 6. 

2. Донустимъ, что уголъ & меньше угла 6; тогда, от- 
ложивЪъ при точк$ О уголъ г, равный углу 6, мы опять 
получимъ, что черезъ одну точку проведены двЪ лини, 
параллельныя третьей. СлВдовательно, уголъ а не можеть 
быть и меныне угла 6. 

Итакъ, уголъ а не больше и не меньше угла б,—зна- 
читъ, эти углы равны между собой. 


ВЫВОДЪ. Если лини параллельны, то внутренне 
накрестъ лежаш!е углы равны между собой, 

Уголъ МОБ (черт. 59). равенъ углу а, потому что эти 
углы вертикальные; уголъ б тоже равенъ углу а, какъ 
внутренне накресть лежапие при параллельныхъ ли- 
в1яхъ. Слфдовательно, уголь МОБ равенъ углу 6. 

ВЫВОДЪ. Если лини 


я параллельны, т9 соотвфт- 
в втвенные углы равны ме- 

ве Я’ жду собой. 
2/6 УПРАЖНЕНИЯ. 1. Начер- 


чены двЪ параллельныя ли- 
ви п пересБчены третьей ли- 


‹/й тей такъ, что одинъ изъ вось- 
Ву ми образовавшихея угловъ 
— равенъ *?/, прямого угла. 


Опред$лить величину осталь- 
ныхъ семи угловъ. (Черт. 60). 

Рфшен!е. Дано, что уголь а равенъ 2/, прямого; тогда 
уголъ б будеть равенъ 2—2/,=11/, прямого, потому что 


Черг. 60. 


О ны 


эти углы смежные, Уголъ в равенъ углу 6, потому что 
они противоположные или вертикальные; точно также 
уголъ г равенъ углу а. Уголь а равенъ углу д, какъь оо- 
отвЪтоственные. Уголъ б равенъ углу е; уголъ д равенъ 
углу з, а уголь е равенъ эю. 

2. Начерчены дв параллельныя прямыя и пересф- 
чены третьей лишей такъ, что уголь д больше угла 6 
на 40°. [) Опред$лить въ градусахъ величину каждаго изъ 
8 образовавшихся. угловъ. 

(Черт. 61). 2) Опред$лить 
сумму внутреннихъ односто- А а 
роннихъ угловъ. 

ВЫВОДЪ. Если лини па- 
раллельны, то сумма внутрен- 
нихъ одностороннихъ угловъ 
равна 2 прямымъ угламъ, и 


сумма внфшнихъ бдносторбн- й 
нихъ угловъ равна 2 пря- 
МЫМЪ. Черт. 61. 


3. Начертить двФ парал- 
лельныя лини и провести къ одной изъ нихъ пернен- 
дикуляръ. (Черт. 62). Продолжить перпендикуляръ до 
перес5чешя съ 
другой парал- 
лельной и дока- 
зать, что пер- 
| пендикуляръ къ 
ванные ———— одной изъ па- 
раллельныхъ 
- служить  пер- 
Черт. 62. пендикуляромъ 
и кь другой. 
4. Начертить дв параллельныя ливи на разстояви 
2 сантим. другъ отъ друга, Разстоян!е отъ одной парал» 
лельной лин!и до другой измфряется по лини, перленди- 
кулярной къ этимъ параллельнымъ. 
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5. Начертить 3 параллельныхъ лин на разетоящи 
2 сантим. другъ отъ друга такъ, чтобы первая линя была 
длиною въ 5 сантим., вторая-—въ 6 сантим., третья—вЪъ 
7 сантим. 

6. Начертить прямую лин1ю въ 8 сантим. и по 0бЪ% 
стороны отъ нея начертить еще по одной параллельной 
къ ней: одну на разстояни 2 сантим. длиною въ 7 сантим., 
а другую на равстояви 1 сантим. и длиною въ 9 сантим. 


У, МНОГОУГОЛЬНИКИ. 
1. ПОНЯТЕ 0 МНОГОУГОЛЬНИНЪ. УПРАЖНЕ- 


НЯ. 1. Возьмемъ на плоскости бумаги три точки, 
не лежашля на одной прямой; соединимъ эти точки 
между собою прямыми. Тогда часть илоскости бумаги 
мы ограничимъ со всЪхъ сторонъ тремя прямыми линмями. 
(Черт. 63). 
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Черт. 63. Черт 64. 


2. Возьмемъ на плоскости бумаги 4 точки: А, Б, Ви Г. 
(Черт. 64). Соединимъ эти точки между собою прямыми, 
какъ показано на чертежЪ 64. 

3. Ограничить часть плоскости бумаги 5 прямыми 
лин1ями, 6 прямыми, 7 прямыми. 

Часть плоскости, ограниченная со веБхъ сторонъ пря- 
мыми лимями, называется. многоугольникомъ. Ливи, 
ограничиваюния многоугольникъ называются его сторо- 
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нами, а точки пересфченя сторонъ называются верши- 
нами многоугольника. Сумма возхъ сторонъ многоуголь- 
ника называется его периметромъ: 

Каждый многоугольникъ иметь столько угловъ, 
сколько у него сторонъ. Многоугольникъ, ограниченный 
тремя сторонами, называется треугольникомъ; много- 
угольникъ, ограниченный 4 сторонами, называется четыре- 
угольникомъ. Многоугольникъ, имфюний 5 сторонъ и 
угловъ, называется пятиугольникомъ; многоугольникъ 
о шести углахъ называется шестиугольникомъь и т. д. 

|. ДАГОНАЛИ МНОГОУГОЛЬНИКА. Начертимъ 
многоугольникъ. (Черт. 65). 

Дв вершины этого много- 
угольника, не прилежацая къ 
одной сторон, соединимъ пря- 
мой линей. Прямая, соединяю- 
шая двЪ вершины, не прилежа- 
ния кь одной сторонЪ, назы- 
вается дагональю  многоуголь- 
ника. 


«ИАГОНАЛЬ. _ 


Черт 65. 


УПРАЖНЕН!Я. 1. Начертить четыреугольникъ и 
провести въ немъ дагонали. 

2. Сколько дагоналей можно провести изъ одной 
вершины четыреугольника? 

3. Сколько магоналей можно провести изъ однои 
вершины пятиугольника, шестиугольника, семиугольника? 

4&. На сколько треугольниковъ дагональю длится 
четыреугольникъ? 

5. На сколько треугольниковь дЪлится пятиуголь- 
никъ д!1агоналями, проведенными изъ одной вершины? 

6. На сколько треугольниковъ дБлится семиуголь- 
никъ дагоналями, проведенными изъ одной вершины? 

7. На сколько треугольниковъ дфлится двфнадцати- 
угольникъ д1эгоналями, проведенными изъ одной вер- 
шины? 
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ВЫВОДЪ. 1. Въ многоугольник можно изъ одной 
вершины провести столько дГагоналей, сколько много- 
угольникъ имфетъ сторонъ безъ трехъ. 

2. ДТагоналями, проведенными изъ одной вершины, 
многоугольникъ дБлится на столько треугольниковъ, 
сколько въ немъ сторонъ безъ двухъ, 


111. ТРЕУГОЛЬНИКИ. Треугольникомъ называется 
часть плоскости, ограниченная тремя перескающи- 
мися прямыми. Одна изъ сторонъ треугольника прини- 
мается за основан!е; перпендикуляръ, опущенный изъ 
вершины противоположнаго угла на основанте или на 
продолжене основан1я, называется высотой треуголь- 
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Черт. 66. Черт, 67. 


ника. (Чертежи 66 и 67). Вершина угла, лежащаго 
противъ основажя, называется вершиной треугольника. 


№. ВИДЫ ТРЕУГОЛЬНИНОВЪ. 1. Треугольникъ, 


\ 


Черт. 68. Черт. 69. 


у котораго вс стороны равны между собой, назы- 
вается равностороннимъ. (Черт. 68). 
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2. Треугольникъ, у котораго двЪ стороны равны 
между собой, называется равнобедреннымъ. Въ равно- 
бедренномъ треугольникЪ за основане принимается не- 
равная сторона. (Черт. 69). 

3. Треугольникъ, у котораго всБ стороны разной 
длины, называется разностороннимъ. (Черт. 70). 

А. Треугольникъ, у котораго вс углы острые, назы- 
вается остроугольнымъ. (Черт, 69). 


Черт. 710. Черт. 11. 


5. Треугольникъ, имБюний прямой уголъ, называется 
прямоугольнымъ. (Черт. 70и 71). Сторона прямоугольнаго 
треугольника, лежащая противъ прямого угла, называется 
гипотенузою; стороны же, образующая прямой уголъ, 
называется катетами прямоугольнаго треугольника. 

6. — Треуголь- 
никъ,  имъюшй 
тупой уголъ, назы- 
вается тупоуголь- 
нымъ. (Черт. 72). Черт. 72. 

Такъ какъ пря- 
мая линя есть кратчайшее разстоявле между двумя точ- 
ками, то одна сторона всякаго треугольника меньше 
суммы двухъ другихъ его сторонъ. 

УПРАЖНЕНИЯ. 1. На глазъ начертить треугольники: 
1) равностороннй, 2) равнобедренный, 3) разносторон- 
вй, 4) остроугольный, 5) тупоугольный, 6) прямо- 
угольный. 
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2. На глазъ начертить равнобедренный прямоуголь- 
ный треугольвикъ. 

3. Начертить равнобедренный тупоугольный треуголь- 
НИКЪ, 

4&. Можеть ли треугольникъ имфть одну сторону въ 
5 сант., другую въ 3 сант., а третью въ 2 сант.? 

5. Можеть ли треугольникъ имЪфть одну сторону 
въ 10 дм., другую въ 4 дм., а третью въ 5 дм.? 

\. СУММА ВНУТРЕННИХЪ УГЛОВЪ ТРЕУГОЛЬ- 
НИКА, Начертимъ треугольникъ; черезъ вершину этого 

треугольника проведемъ 


‚ \4/ прямую лин парал- 
лельно основан!ю. 
(Черт. 73). Тогда у вер- 

< шины треугольника по 

Черт. 73. одну сторону прямой 


расположатся три угла; 
уголъ $ равенъ углу а, потому что это углы внутрен- 
н1е накресть лежашие между параллельными прямыми, 
на томъ же основами и уголъ г равенъ углу 6. Мы 
знаемъ, что сумма Г 
угловъ, имБющихъ 2 
общую вершину и 
расположенныхь по 
одну еторону прямой 
лини, равна 2 пря- 
мымъ угламъ. Слф- 
довательно,  вумма 5 -8 ы 
внутреннихъ угловъ ых 
треугольника равна 
двумъ прямымъ угламъ. 

Что сумма внутреннихъ угловъ треугольника равна 
двумъ прямымъ угламъ, можно показать на сялдующемъ 
опыт5. ВырЪжемъ изъ бумаги треугольникъ АБВ (Чер. 74). 
РаздЪлимь сторону АБ пополамъ; перегнемъ треуголь- 


никъ такъ, чтобы перегибъ проходилъ черезъ оредину 
стороны АБ, а вершина треугольника А упала на ото- 
рону БВ. Приведемъ въ точку А и 


вершины Б и В (смотри чертежь 75}, \ 

тогда увидимъ, что вс углы тре- 

угольника расположатся по одну ай й 
сторону прямой лини и въ сумм Черт 15. 


составятъ два прямыхъ угла. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Чему равна сумма острыхъ угловъ 
въ прямоугольномъ треугольник? 

2. Одинъ изъ угловъ треугольника равенъ */, пря- 
мого, а другой */, прямого. Опред$лить трет уголъ 
треугольника, 

3. Одинъ изъ острыхъ угловъ прямоугольнаго тре- 
угольника равенъ 1/. прямого. ОпредФлить второй острый 
уголъ этого треугольника. 

4. Одинъ изъ острыхъ угловъ прямоугольнаго тре- 
угольника равенъ 25°. Опредфлить второй острый уголъ 
этого треугольника. 

5. Одинъ изъ острыхъ угловъ прямоугольнаго тре- 
угольника на 20° больше другого остраго угла. ОпредЪ 
лить величину каждаго угла даннаго треугольника. 

6. Одинъ изъ острыхъ угловъ прямоугольнаго тре- 
угольника въ 3 раза больше другого остраго угла. Опре- 
дфлить величину каждаго угла даннаго треугольника. 

7. Одинъ изъ угловъ треугольника равенъ 75°, а дру- 
гой болыше его на 20°. ОпредВлить величину третьяго 
угла этого треугольника. 

8. Одипъ изъ угловъ треугольника равенъ 80°, а вто- 
рой въ 3 раза больше третьяго угла. Опредфлить величину 
второго и третьяго угловъ даннаго треугольника. 

9. Могуть ли быть въ треугольник% два угла прямыхъ? 
Если не могуть, то почему? 

19. Могуть ли быть въ треугольник два угла 
туныхъ? 
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ВЫВОДЪ. Въ треугольник можетъ быть только 
одинъ прямой или тупой уголъ. 

\1. ВНЪЫШНЙ УГОЛЪ ТРЕУГОЛЬНИНА. УПРАЖ- 
НЕНИЯ. 1. При помощи транспортира и линейки на- 
чертимъ треугольникъ, у котораго одинъ уголь равенъ 
60°, другой 80°; тогда тремй уголь этого треугольника 
будетъь въ 40°. (Черт. 76). Продолжимъ одну сторону 


60° 80°\ (00° 


Черг 96. Черт 79. 


треугольника, какъ показано на чертежЪ; образуется но- 
вый уголъ, который называется внфшнимъ угломъ тре- 
угольника. Вифшн1й уголь равенъ 100°, потому что 
смежный съ нимъ равенъ 80°. Сумма двухъ другихъ угловъ 
треугольника, несмежныхъь съ внфшнимъ угломъ, тоже 
равна 100°. 

2. Начертимъ треугольникъ АБВ, у котораго уголъ 
при точкЪ Д равенъ 70°, а уголъ при точкф В—80°, тогда 
уголъ при точкЪф Б будетъ равенъ 30°. Продолжимъ ото- 
роны треугольника, какъ показано на чертежф 77, и 
образовавнцеся внине углы треугольника обозначимъ 
буквами @, 6, в. Когда вычислимь въ градусахь вели- 
чину каждаго изъ этихъ угловъ, то увидимъ, что уголъ 
а==150°, б==110°, в-=100°. Но уголь @ равенъ сумм двухъ 
внутреннихъ угловъ треугольника-—въ 70° и 80°; уголъ 
б равенъ двумъ угламъ —въ 30° и 80°; уголъ в=угламъ 
въ 70° и въ 30°. 
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3. Въ треугольник внфшнй уголь равенъ 11/, пря- 
мого, а внутренше углы, несмежные съ нимъ, равны между 
собой. ОпредЪлить углы этого треугольника. 

ВЫВОДЪ. Внфшн!Й уголъ треугольника равенъ суммЪ 
двухъ внутреннихъ угловъ, съ нимъ несмежныхъ. 

Въ справедливости этого вывода можно убфдиться 
и такимъ разсужденемъ. Нгчертимъ треугольникъ и 
продолжимъ одну изъ 5 ре 
его сторонъ; образует- й 
ся  вныЪшыш уголь. Г 
(Черт. 78). Изъ точки - 
В проведемъ прямую д 
параллельно  сторонЪ а 8 
АБ. Уголь ГВД ра- Черт 78 
вень углу БАВ, по- 
тому что эти углы соотвфтственные при параллельныхь 
АБ и ГВ; уголъ БВГ равенъ уг. АБВ, какъ внутренше 
накрестъ лежание при т$хъ же параллельныхъ, СлЪдо- 
вательно, внутренне углы А и Б въ суммВ составяяютъ 
одинь внфшвай уголь БВД. 


МП. УГЛЫ ПРИ ОСНОВАНИИ РАВНОБЕДРЕННАГО 
ТРЕУГОЛЬНИНА. Начертимь прямую лишю АБ ип 
возьмемъ внЪ ся точ- 
ку В. (Черт. 79). 
Произвольнымъ рас- 
творомъ циркуля 
опишемъ дугу такъ, 
чтобы она пересЪкла 
прямую АБ; точки 
пересчешя Ги Д 
соединимь прямыми 
съ точкой В. Получится треугольникъ ГВД, въ кото- 
ромъ стороны ВГ и ВД равны между собою, какь 
радлусы одной дуги. СлЪдовательно, мы начертили рав- 
нобедренный треугольникъ. При помощи транспортира 
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раздфлимь уголь при точкЪ В пополамъ; перегнемъ 
чертежъ по равнодфлящей угла ВО. Тогда сторона 
ВД пойдеть по сторон ГВ, такъ какъ углы аи б 
равны. Точка Д унпадетъ въ точку Г, такъь какъ` сто- 
роны ВД и ВГ равны между собой. Отр$зокъ ОД совм 
стится съ отрзкомъ ОГ, потому что между двумя точками 
можно провести только одну прямую. СлЪдовательно, 
уголь Д совм$етится съ угломъ Г. 


ВЫВОДЪ. Въ равнобедренномъ треугольникф углы 
при основан!и равны между собой. 

Такъ какъ при перегибанйи чертежа по ливи ВО 
совмфщаются и углы при точк® 0, которые по отноше- 
н1ю другь къ другу являются смежными, то можно сдфлать 
еще такой выводъ. Прямая линия, дБлящая уголъ при 
вершин равнобедреннаго треугольника пополамъ, пер- 
пендикулярна къ основанию треугольника; слБдовательно, 
она служить высотой этого треугольника 

Такъ какъ отрфзки ГО и ОД при наложеви совм%- 
щаются, то можно сказать, что прямая лищя, дБлящая 
уголъ при вершинЪ равнобедреннаго треугольника по- 
поламъ, дБлитъ основан! треугольника пополамъ. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Въ равнобедренномъь треуголь- 
ник$ уголъ при вершинЪ равенъ 80°. Опред$лить въ гра- 
дусахъь величину угловъ при основании. 

2. Уголь при основан и равнобедреннаго треуголь- 
ника равенъ 70°. Опред$лить уголъ при вершинЪ. 

3. Уголь при основани равнобедреннаго треуголь- 
ника на 30° больше угла при вершин®. ОпредЗлить углы 
даннаго треугольника. 

4. Уголъ при основаши равнобедреннаго треугольника 
въ 2 раза больше угла при вершинЪ. ОпредЪлить углы 
даннаго треугольника. 

5. Доказать, что вв Ъ углы въ равностороннемъ тре- 
угольник5 равны между собой. 
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6. Сколько градусовъ въ каждомъ угл равносторон- 
няго треугольника? 

7. ОпредЪлить въ градусахъ внутреные углы равно- 
бедреннаго прямоугольнаго треугольника. 

8. Если продолжить основане равнобедреннаго тре- 
угольника, то образуется внфшний уголъ въ 100°. Опре- 
дфлить внутренне углы этого треугольника. 

9. Если продолжить боковую сторону равнобедрен- 
наго треугольника за вершину треугольника, то обра- 
зуется винЪшейй уголь въ 3/, прямого. Опред®лить вну- 
тренше углы этого треугольника. 

УИ. РАВЕНСТВО ТРЕУГОЛЬНИНОВЪ. Равными 
называются таке многоугольники, которые при наложе- 
ни совмфщаются всфми своими частями. Разберемъ три 
случая равенства треугольниковъ. 


5 $ 


й. в / Е 
Черх. 80. 


1-й случай. При помощи линейки, транспортира и 
циркуля начертимъ на бумаг два треугольника такъ, 
чтобы сторона АВ равнялась сторон ГЕ, сторона АБ 
равнялась сторонф ГД, и чтобы углы А и Г были равны 
между собой. (Черт. 80). ВырЪжемъ одинъ треугольникъ, 
наприм$ръ, ГДЕ и наложимъ его на другой такъ, чтобы 
вершина Г упала въ А, а сторона ГЕ пошла по сторон АВ; 
тогда сторона ГД пойдеть по сторонф АБ, такъ какь уголъ 
А равенъ углу Г. Точка Д упадеть въ точку 'Б, потому 
что прямая АБ равна прямой ГД; точка Е упадет въ 
точку В, потому что сторона АВ равна сторон ГЕ. Сто- 
рона ДЕ на всемъ протяжени совмЪотится еъ стороной БВ, 
потому что между двумя точками можно провести только 
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одну прямую. СлФдовательно, треугольникъ ГДЕ вефми 
своими частями совмфстится съ треуголникомь АБВ; 
так1е треугольники называются равными. 


ВЫВОДЪ. Два треугольника равны, если двЪ стороны 
и уголъ, заключенный между ними, одного треугольника 
равны двумъ сторонамъ и углу между ними другого тре- 
угольника. 

УПРАЖНЕНИЯ. 1. Равны ли между собою два прямо- 
угольныхъ треугольника, у которыхъ катеты равны? 

2. Даны два равнобедренныхъ треугольника, про ко- 
торые извЪстно, что ихъ углы при вершинахъ равны между 
собой, и что боковая сторона одного треугольника равна 
боковой сторонф другого. Равны ли эти треугольники? 

2-й случай. При помощи линейки, циркуля и тран- 
спортира начертимъ два треугольника такъ, чтобы они 
имЗли по равной сторон? и по два соотвЪтственно равныхъ 
угла, прилежащихъь къ этимъ сторонамъ. (Черт. 81). 


0 д 


7. в В Г 
Черт. 81. 


ЗатЪмъ вырфжемъ одинъ треугольникъ, напримръ, ВДГ 
и наложимъ его на другой такъ, чтобы вершина В упала 
въ А, и сторона ВГ пошла но сторон АБ; по равенству 
этихь сторонъ вершина Г упадетъ въ Б. Такъ какъ уголъ А 
равенъ углу В, то сторона ВД пойдеть по 40 и точка Д 
будеть лежать на прямой АО. ВелЪдетве равенства 
угловъ Б и Геторона ГД пойдетъ по сторон$ БО, и точка Д 
будеть лежать на прямой ОБ. Такимъ образомъ, точка Д 
должна лежать одновременно на прямыхь АО и БО; 
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очевидно, что Д совнадетъ съ точкой пересфченя прямыхъ 
АО в ОБ. СлЪдовательно, треугольникъ ВДГ всЪми своими 
частями при наложени совмЪстится съ треугольникомъ 
АОБ. 


ВЫВОДЪ. Два треугольника равны, если сторона и 
два прилежащихъ къ ней угла въ одномъ треугольник$ 
равны сторон и двумъ прилежащимъ къ ней угламъ въ 
другомъ треугольник. 

УПРАЖНЕНИЯ, 1. Равны ли между собой прямо- 
угольные треугольники, которые имфютъ по равному 
катету и по равному прилежащему острому углу? 

2. Равны ли между собой прямоугольные треуголь- 
ники, которые имфють по равному катету и по равному 
противолежащему острому углу? 

3. Равны ли между собой прямоугольные треуголь- 
ники, которые им$ютъ по равной гипотенузВ и по рав- 
ному острому углу? 

4. Равны ли равнобедренные треугольники, имБюпце 
по равному основан1ю и по равному углу при основан? 

5. Равны ли равнобедренные треугольники, У кото- 
рыхъ основавя и углы при вершин равны? 

6. При какомъ услови равносторонве треугольники 
равны между собой? 

3-й случай. При помощи линейки и циркуля начер- 


Черт. 82. 


тимъ два треугольника такъ, чтобы стороны одного изъ 
нихъ порознь равнялись сторонамъ другого. (Черт. 82). 
ВырЪжемь треугольникъ ГДЕ и приложимъ его къ тре- 
угольнику АБВ такъ, какъ показано на чертежф 83. 


Геометр1я. Н, Е. Кутузовъ. 4 
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Соединимъ вершины Би Д между собой прямой лишей. 

У насъ получатся два равнобедренныхъ треугольника БВД 

и БАД. Мы знаемъ, что углы при основан1и въ равнобед- 

ренномъ треугольник равны между собой. СлБдовательно, 

уг. а равенъ углу 2, а уголь б ра- 

венъ углу в. Нели къ углу а при- 

бавить б, а кь углу г прибавить 

и д УГоль в, то суммы получатся рав- 

выя, потому что къ равнымъ ве- 

в! личинамь мы прибавляемъ по- 

ровну. Такимъ образомъ, мы наш- 

Черт. 83. ли, что весь уголъ при точк$ Б 

равенъ всему углу при точк$ Д. 

Далфе мы можемъ сдфлать заключеше, что треугольники 

АБВ и ГДЕ равны между собой, потому что имЪють 

по двЪ соотвфтетвенно равныхь стороны и по равному 

углу, заключенному между этими сторонами (1-й случай 
равенства треугольниковъ). 


ВЫВОДЪ. Два треугольника равны, если три стороны 
одного порознь равны тремъ сторонамъ другого. 

1Х. СВОЙСТВА ПЕРПЕНДИНКУЛЯРА. О положеви 
прямыхъ на плоскости мы знаемъ слфдующее: 1) ДвЪ 
прямыя лини могутъ лежать на одной плоскости и ни- 
когда не пересЪкаться; таня лин!и называются параллель- 
ными. 2) ДвЪ прямыя 
могутъ пересЪкаться # | } Г 
подъ прямымъ угломъ; 4 
таня лини называют- } 
ся перпендикулярными 7-2 
другъ къ другу. 3) ДвЪ 
прямыя могутъ пересф- Черт. 84. 
каться подъ острымъ и 
тупымъ углами; тая лини называются наклонными 
другъ къ другу. ДалЪе раземотримъ слЗдуюнця три свой- 
ства перпендикуляра. 


5 


СА 


Е 2 


1. Дана прямая АБ и на ней точка 0; изъ точки О про- 
ведена вторая прямая ОВ перпендикулярно къ лини АБ, 
Въ такомъ случаЪ говорятъ, что изъ точки 0 возставленъ 
перпендикуляръ кь прямой АБ. (Черт. 84). 

Донустимъ, что изъ точки О возставленъ второй пер- 
пендикуляръ ОГ; тогда углы ВОБ и ГОБ, какъ прямые, 
должны быть равны между собой. Но этого не можеть 
быть, такъ какъ изъ чертежа видно, что уголъ ГОБ со- 
ставляетъ только часть угла ВОБ, а часть всегда меньше 
своего цфлаго. СлФдовательно, съ правой стороны оть 
прямой ОВ пернендикуляра быть не можетъ. Подобнымъ 
разсужденемъ мы убфдимся и въ томъ, что и съ лЪвой 
стороны оть ОВ перпендикуляра не можетъ быть. 


ВЫВОДЪ. Изъ точки, взятой на прямой, можно воз- 
ставить къ этой прямой только одинъ перпендикуляръ. 

2. Дана прямая лишя АБи вн ея точка Г; изъ точки Г 
проведена прямая ГЕ перпендикулярно къ АБ. Въ такомъ 
случа говорятъ, Ра 
что изъ точки Г 
опущенъ на пря- 
мую перпендику- 
ляръ. (Черт. 85). М \ 5 

Допуетимъ, что г 
изъ точки Г мож- 
но опустить на 
прямую АБ второй перпендикуляръ ГВ. Тогда получится 
треугольникъ ЁГВ съ двумя внутренними прямыми 
углами Е и В. Мы знаемъ, что двухъ прямыхъ угловъ 
ВЪ треугольникЪ быть не можетъ, такъ какъ сумма воЪхъ 
трехъ угловь треугольника равняется только двумъ 
прямымъ угламъ. Сл$довательно, изъ точки Г на пря- 
мую АБ второго перпендикуляра опустить нельзя. 


Черт. 85. 


ВЫВОДЪ. Изъ точки, взятой внф прямой можно 
опустить на эту прямую только одинъ перпендикуляръ. 
4* 


— В 


3. Дана прямая АБ и вн ея точка В; изъ точки В 
опущенъ на АБ перпендикуляръ ВО и проведена наклон- 
ная ВГ. (Черт. 86). Продолжимъ перяендикуляръ за ли- 
ню АБ и на продолжензи его отложимь часть ОД, равную 
ВО. Соединимъ 
точку Д прямой 
съ точкой Г. По- 
лучатся два пря- 

моугольныхь 

треугольника 
ВОГ и ОДГ, у 
которыхъ кате- 
ты одного по- 
рознь равны ка- 
тетамъь другого 'Такле треугольники равны между собой 
(1-й случай равенства треугольниковъ). Прямая ВГ 
равна прямой ДГ. Прямая ВД составляеть двойную 
длину перпендикуляра ВО, а ломаная ВГД есть двой- 
ная длина наклонной ВГ. Нрямая ВД короче лома- 
ной ВГД, проведеннои между точками Ви Д. Сл6дова- 
тельно, и половина прямой короче половины ломаной. 


ВЫВОДЪ. Нратчайшее разстоян!е отъ точки до пря» 
мой есть перпендикуляръ, опущенный изъ этой точки 
на прямую. 

На основании этого свойства разстоянле отъ точки до 
прямой измфряется по перпендикуляру, онущенному 
изъ точки на прямую; а разетоян!е между параллельными 
линями изм$ряется по перпендикуляру къ этимъ ли- 
шямъ, 

Х. ПРОСТЪЬЙШ!Я ЗАДАЧИ НА ПОСТРОЕНИЕ. За- 
мфчан!е. Приведенныя въ этомъ отдфлВ задачи бу- 
демъ рЪшать посредствомъ только двухъ инструментовъ- 
линейки и циркуля. 

1. Построить треугольникъ по тремъ даннымъ сто- 
ронамъ. (Черт. 87). 


Построен!е. Даны три прямыя лини" а, б и в; нужно 
начертить такой треугольникъ, который имЪлъ бы ето- 
роны, равныя данвымъ прямымъ. Начертимъ прямую 
линио и огложимь на ней часть, равную прямой @; изъ 


4. 


“ Ре 


— 


Черт 87 


концовъ отложенной части опишемъ дв дуги: одну 
радзусомъ б, а другую радгусомъ в. Точку пересБченя 
дугъ соединимъ съ концами отр$зка а. Получится тре- 
угольникь, стороны котораго равны даннымъ прямымъ: 
а, би в. 

Вопросы. 1. Можно ли начертить такой треугольникъ, 
у котораго одна сторона 5 сантим., другая 3 сантим. и 
третья 2 сантим.? 

2. Можеть ли треугольникъ имЪфть одну сторону въ 
10 дюймовъ, другую въ 4 дюйма, а третью въ 5 дюймовъ? 

3. Можеть ли треугольникъ имЪть всЪ три стороны 
по 10 савтим.? 

2. Построить уголъ, равный данному углу. (Черт. 88). 

Построен!е. Данъ уголь АБВ; нужно начертить другой 
уголь, равныи углу АБВ. Чертимь прямую ОГ; беремъ 
циркуль и изъ вершины угла АБВ описываемъ дугу; 
потомъ тЬмъ же радтусомъ описываемъ дугу изъ точки 0 
прямой ОГ Беремъ на циркуль хорду ДЕ и переносимъ ее 
на другой чертежъ; получимъ точку М, которую соеди- 
няемъ съ точкой О. Уголь АБВ равенъ углу МОГ. 

Доказательство. Треугольникъ ДБЕ равенъ треуголь- 
вику МОГ, потому что три стороны одного треугольника 


зе Ныне 


порознь равны тремъ сторонамъ другого. (Указать соот- 
вЪтетвенныя стороны.) При наложен:и треугольниковъ 
уголь МОГ совм5стится съ угломь ДБЕ. 


Черт. 88. 


3. Построить треугольникъ по двумъ сторонамъ и 
углу, заключеннаму между зтими сторонами. (Черт. 89). 


Черт. 89. 


Построен!е. Начертимъ уголъ, равный данному углу е. 
На сторонахъ начерченнаго угла оть его вершины отло- 
зкимъ отр$зки, равные даннымъ прямымъ аи 6; полу- 
ченныя точки на сторонахъ угла соединимъ прямой ли- 
ней в. 


4. Построить треугольникъ по сторонЪ и двумъ при- 
лежащимъ къ ней угламъ. (Черт. 90). 


— В — 


Построене. Начертимъ прямую линйо; отложимъ на 
ней отрЪзокъ, равный лини а. Ири концахъ этого отр$зка. 
чертимъ два данныхъ угла б и в. Продолжимъ стороны 
начерченныхь угловъ до ихъ пересЪченя. 


Черт. 90. 


5. Изъ точки, взятой на прямой, возставить нъ ней 
перпендикуляръ. (Черт. 91). 

Построен!е. Дана прямая линйя и на ней точка Д; 
требуется къ пря- 
мой изъ точки Д 
возставить пернен- 
дикуляръ. По об% 
стороны отъ точки 
Д  откладываемъ 
равные — отрфзки 
АД и БД. Изь 
точекь 4 и Б описываемъ дуги однимъ радгусомъ такъ, 
чтобы онф перес$клись. Точку пересфченя дутъ соеди- 
няемъ прямой съ точкой Д. Лин1я ВД перпендикулярна 
къ данной прямой, т.-е. углы АДВ и ВДБ прямые. 

Доказательство. Соединимъ точку В прямыми линями 
съ точками 4 и Б. Нолучатся треугольники АВД и ВДБ. 
Эти треугольники равны между собой, потому что сторова 


аа коя 


ВД увихъ общая, стороны АД и ДБ равны между собой; 
стороны АВ и ВБ тоже равны, такъ какъ дуги описаны 
однимъ радтусомъ. СлЪдовательно, три стороны одного 
треугольника порознь равны тремъ сторонамъ другого. 
Если чертежьъ перегнемъь по лими ВД, то углы аи б 
совмЪетятся, потому что самые треугольники совмЪетятся. 
Углы а и б смежные и равны между собой; слдовательно, 
они прямые, а лии ВД и АБ перпендикулярны другъ 
къ другу. 

6. Раздфлить данную прямую пополамъ. (Черт. 92). 

Построен! е. Изь кон- 
цовъ данной прямой АБ 
опишемъ двЪ дуги рад1у- 
сомъ такой длины, чтобы 
дуги пересфклись. Точки 
перес$ченя дугъ соеди- 
нимъ прямой ВГ, которая 
и разд$лить данную пря- 
мую въ точк$ О пополамъ. 


Доказательство. Соединимъ точки В и Г съ концами 
данной прямой. Получатся два треугольника ВБГ и 
ВГА, у которыхъ имфется общая сгорона ВГ, и всЪ осталь- 
ныя стороны равны между собой, потому что дуги описаны 
однимъ радгусомъ. Сл$довательно, треугольникьъ ВБГ 
равенъ треугольнику ВГА. Если чертежь перегнемъ по 
прямой ВГ, то точка Б упадетъ въ точку А, а точка О 
останется на своемъ м$етЪ; прямая ОБ совмФетится съ 
прямой 40, такъ какъ между двумя точками можно 
провести только одну прямую. Такимъ образомъ, отр$зки 
АО и ОБ равны между собой. 


Чтобы раздфлить прямую на 4, на 8, на 16 и 
т. д. равныхь частей, нужно ее раздЪлить сначала 
пополамъ, затфмъ каждую половину еще пополамъ 
ит. д. 


7. Данный утголъ раздфлить пополамъ. (Черт. 93). 


Построен!е. Дать уголь АБВ, который требуется раз- 
дфлить пополамъ. Изъ вершины даннаго угла произволь- 
нымъ радгусомъ описы- 
ваемъ дугу, которая пе- 
рес$четъ стороны угла въ 
точкахъ Ги Д. Точки Г 
и Д соединяемъь прямой 
лишей; прямую ГД д$- 
лимъ пополамъ; средину 
ГД соединяемъ съ верши- 
ной угла. Прямая БЕ д$- 
лить уголь АБВ попо- 
ламъ. 

Доказательство. Тре- Черт. 38. 
угольники ГБО и ОБД 
равны между собой, потому что сторона БО у нихъ общая; 
сторона ГБ равна сторояЪ БД, какъ радтусы одной дуги; 
сторона ОГ равна сторонф ОД, потому что прямую ГД 
мы дфлили пополамъ. СлВдовательно, углы ОБД и ОБГ, 
какъ совмфщаюнцеся при наложени, равны между собой. 

Чтобы раздфлить уголъ на 4 равныя части, сначала 
нужно раздфлить его пополамъ, а потомъ каждую поло- 
вину раздЪлить снова пополамъ. 


Вопросъ. Какъ раздфлить уголъ на 8, на 16, на 32 рав- 
ныя части? 


8. Изъ точки, взятой внЪ прямой, опустить на пря- 
мую перпендикуляръ. (Черт. 94). 


Построен!е. Дана прямая АБ и вы ея точка О. Тре- 
буется изъ точки О опустить перпендикуляръ на пря- 
мую АБ. Изъ точки О описываемъ дугу такимъ радусомъ, 
чтобы дуга перее$кла линго „1Б въ двухь точкахъ, напри- 
мбръ, въ Ги В. Отрвзокъ ГВ дълимъ пополамь и средину 
его Д соединяемъ прямой лишей съ точкой О. Прямая ОД 


в БВ 


перпендикулярна къ лим АБ. Доказать это на 


вани равенства треугольниковъ ГОД и ОДВ. 


отл ана 
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Черт. 94 


осно- 


9. На данной прямой, какъ на д!аметрЪ, построить 


окружность. 


Раздёлить данную прямую пополамъ. Средина прямой 
будеть цевтръ, а половина прямой—радлусъ окружности. 


40. Построить прямоугольный треугольникъ по двумъ 


его катетамъ. 


Взять прямую, изъ какой-нибудь точки ея возставить 
перпендикуляръ; отложить катеты и провести гипотенузу. 


41. Построить равнобедренный 
треугольникъ по основаню и высо- 
тЪ. (Черт. 95). 

Построен. Изъ средины основа- 
я а возстановляемъ перпендику- 
ляръ и откладываемь на немъ 
часть, равную 6. Точку М соеди- 
няемъ съ концами основатя. 


а 


х 


у—_————————— 


Черт 95. 


Доказать, что боковыя стороны образовавитагося тре- 


угольника равны между собой. 


Зе ее 


12. Построить прямоугольный треугольникъ по ка- 
тету и гипотенузЪ. 

Взять прямую, построить периендикуляръ, отложить 
данный катетъ, изъ конца катета описать дугу радусомъ, 
равнымъ гипотенуз$. 


13. Черезъ точку, взятую внЪ прямой, провести линно, 
параллельную данной прямой. (Черт. 96). 


Черт. 96. 


Построене. Дана прямая АБ и внЪ ея точка Д; тре- 
буетея провести вторую прямую, проходящую черезъ 
точку Д и параллельную лини АБ. Черезъь точку Д 
проведемъ наклонную ВГ. При точкЪ Д. строимъ уголъ, 
равный углу а (ем. черт.). 

Доказательство. Лини АБ и ДЕ параллельны, потому 
что соотвЗтственные углы равны между собой. 


Х!. ПАРАЛЛЕЛОГРАММЪ. Ири помощи линейки 
и наугольника начертимъ дв$ параллельныя ливми и 
пересфчемъ ихъь двумя другими прямыми, пзраллель- 
ными между собой. (Черт. 97). Образуется  четы- 
реугольникь, У котораго противоположныя стороны 
параллельны; такой четыреугольникъ называется парап- 
лепограммомъ. Одна изъ сторонъь параллелограмма при- 
нимается за основане, а разстояе между основашемъ 


и противоположной стороной называется высотой па- 
раллелограмма. (Черт. 98 и 99). 


/ 


Черт. 97. 


Начертимъ параллелограммъ и проведемъ въ пемъ 
дагональ. (Черт. 100). Д1лагональ раздВлить параллело- 


Черт. 93 Черт. 99. 


граммъь на два треугольника АБВ и ВГА. Эти треуголь- 
ники равны между собой, потому что имфютъ общую 
сторону АВ и по два рав- 
ныхь угла, прилежащихъ къ 
этой сторон: уголь БАВ 
равень углу АВГ, какъ 
внутренне накрестъ лежание 
„ при параллельныхъ АБ и 
ВГ; уголъ ГАВ равенъ углу 
БВА, какъ внутренне на- 
кресть лежашие при параллельныхь АГ и БВ. Такъ 
какъ треугольники АБВ и АГВ при наложенш другъ 


д 5 


Г 
Черт 100. 


на в 


на друга совмфстятся вс$ми своими частями, то можно 
сдзлать слБдующае выводы: 

1. Дтагональ дфлитъ параллелограммъ на два рав- 
ныхъ треугольника. 

2. Противоположныя стороны параллелограмма равны 
между собой. 

3, Противоположные углы въ параллелограммЪ равны 
между собой. 


УПРАЖНЕН!Я. 1. Построить параллелограмиъ по 
двумъ даннымъ его сторонамъ и по углу, заключенному 
между этими сторонами. (Черт. 101). 


Черт, 101. 


РЪфшен!е. Строимъ уголъ, равный данному углу в; на 
сторонахъ построеннаго угла откладываемъ отр Бзки, рав- 
ные прямымъ аи 6; черезъ точку О, отм$ченную на сто- 
ронБ а, проводимъ прямую параллельно сторонЪ б, откла- 
дываемъ на ней часть, равную 6, и соединяемъ прямой 
лищей точки М и Н. (См. черт.). 

2. Построить параллелограммъ, если даны двЪ не- 
параллельныя его стороны и дагональ, соединяющая 
концы этихъ сторонъ. (Черт. 102). 

Ръшен!е. Строимъ треугольникъ по тремъ его сторо- 
намъ: а, би в; изъ вершины треугольника проводимъ 
прямую параллельно основан!ю б и откладываемъ на ней 
часть, равную основано; точку г соединяемь прямой 
съ вершиной угла при основаши. (См. черт.). 


дн Е рые 


3. Одна изъ сторонъ параллелограмма равна 6 футамъ, 
а другая 3 футамъ. ОпредБлить нериметръ этого паралле- 
лограмма. 


Черт 102. 


4. Одна изъ сторонъ пареллелограмма равна 1 саж. 
5 фут., а другая сторона въ 3 раза меныше первой. Опре- 
дзлить периметръ даннаго параллелограмма. 

5. Периметръ параллелограмма равенъ 20 арш.; одна 
его сторона—4 арш, Опредфлить длину остальныхъ сто- 
ронъ этого параллелограмма. 

6. Периметръ параллелограмма равенъ 2 арш 8 вершк.; 
одна изъ его сторонъ на 4 вершка болБе другой. Опре- 
дфлить длину каждой стороны даннаго параллелограмма. 

7. Периметръ параллелограмма равенъ 30 саж.; одна 
его сторона въ 5 разъ меньше другой. Опред$лить длину 
каждой стороны этого параллелограмма. 

8. Зная, что даагональ дфлитъ нараллелограммъ на 
два треугольника, опредфлить, чему равна сумма вохъ 
внутреннихь угловъ параллелограмма? 

9. Доказать, что сумма двухь угловъ параллело- 
грамма, прилежащихь къ одной сторон$, равна 2 пря- 
мымъ угламъ. (Смотри главу о параллельныхъ лишяхъ). 

10. Одинъ уголъ параллелограмма равенъ 70°. Опре- 
дЪлить въ градусахъ величину остальныхъ угловъ этого 
параллелограмма. 


=, 8 == 


141. Начерченъ параллелограммъ, у котораго уготь @ 
меньше угла 6 на 20°. Опредфлить величину каждаго 
угла даннаго параллелограмма. (Черт. 103). 


МИР 


Черт 103 Черт. 104. 


12. Дань параллелограммъ, у котораго уголь а въ 
3 раза больше угла 6. Опред$лить величину каждаго угла 
даннаго параллелограмма. (Черт. 104). 

13. ВнЪшизй уголъ параллелограмма равенъ 1/, пря- 
мого. Опредфлить величину внутреннихь угловъ этого: 
израллелограмма. 

14. ВыЪшивй уголъ параллелограмма въ 3 раза больше 
внутренняго, смежнаго съ нимъ. Опред$лить внутренне 
углы даннаго параллелограмма. 

ХН. ВИДЫ ПАРАЛЛЕЛОГРАММОВЪ. 1. Парал- 
лелограммъ, у котораго вс стороны равны, называется 
ромбомъ. (Черт. 405). 


Черт 105 Черт 106 Черт 101. 


2. Параллелограммъ, у котораго вс углы прямые, 
называется прямоугольникомъ. (Черт. 106). 

3. Ромбъ съ прямыми углами называется квадратомъ. 
(Черт. 107). 


в В == 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Начертить ромбъ, у котораго одинъ 
уголъ равенъ 1/, прямого, а сторона въ 6 сантим. 

2. Начертить прямоугольникъ, у котораго одна сто- 
рона въ 3 дюйма, а другая въ 2 дюйма. 
‚ Начертить квадратъ, сторона котораго равна 41 дец. 
. Всякй ли параллелограммъ есть прямоугольникъ? 
. Всякй пи прямоугольникъ есть параллелограммъ? 
. Веяюй ли ромбъ есть квадратъ? 
. Веяюй ли квадратъ есть ромбъ? 

8. Всяюй ли прямоугольникъ есть квадратъ? 

9. Периметръ ромба равенъ 3 арш. 12 вершк. Опре- 
дБлить сторону даннаго ромба. 

10. Периметръ прямоугольника равенъ 1 арш.; одна 
сторона его 4 вершка. Квадрать ли этотъ прямоугольникъ? 


ХИ. ДАГОНАЛИ ПАРАЛЛЕЛОГРАММА. Начер- 
тимъ параллелограммъ АБВГ. (Черт. 108). Проведемъ въ 
немъ двЪ дагонали; тогда пэ- 
раллелограммъ разобьется на 
4& треугольника. Раземотримъ 
треугольники АБО и ГВО. Сто- 
рона АБ равна сторонф ГВ. 
потому что это  противоно- 
ложныя стороны параллело- 

Черт 108 грамма. Уголь О.А Б равенъ углу 
ОВГ, потому что это углы вну- 
тренше накрестъ лежацие между параллельными лин1ями; 
на томъ же основаши и углы ОГВ и ОБА равны между 
собой. Такимъ образомъ, мы имфемъ два треугольника, 
у которыхь есть по равной сторонф и по два равныхъ 
угла, прилежащихъ къ этимъ сторонамъ: а мы внаемъ, 
что такте треугольники равны между собой. СлЪдова- 
тельно, части дагоналей АО-—0ОВ, БО=ОГ. 


ом 


ВЫВОДЪ. Д!агонали параллелограмма при пересБче- 
н!и дфлятся пополамъ. 
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УПРАЖНЕН!Я. 1. Начертить параллелограммъ и 
найти его средину, т.-е. точку перес$чемя длагоналей. 

2. Какъ найти средину пола или потолка прямоуголь- 
ной комнаты? 

3. Начертить ромбъ, провести въ немъ дв дагонали 
и доказать, что д!'агонали ромба взаимно перпендику- 
лярны и дфлятъ углы ромба пополамъ. (На основани 
равенства образовавшихся треугольниковъ). 

4, Начертить прямоугольникь, провести въ немъ дв 
дагонали и доказать, что Шагонали прямоугольника 
равны между собой. (На основани равенства прямоуголь- 
ныхъ треугольниковъ, катетами которыхъ служатъ сто- 
роны прямоугольника, а гипотенузами-—длагонали). 


5. Построить параллелограммъ, если даны двф его 
дГагонали и уголъ, образованный пересфченемъ дгаго- 
налей. 


6. Построить нвадратъ, если дана его д!агональ. 
7. Построить ромбъ, если даны двЪ его дГагонали. 


Черт. 109 


8. Раздфлить прямую на произвольное число равныхъ 
частей. (Черт. 109). 


Геометрая Н Е Кутусозь 5 
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РаздВлимъь прямую АН, наприм$ръ, на 5 равныхъ 
частей. Для этого изъ точки А проведемъ произвольную 
прямую АМ и отложимъ на ней 5 равныхь отр$зковъ. 
Цосл$днюю точку д соединимъ съ Н и изъ точекъ 2, в, 
6, а проведемъ лини параллельно ОН. Тогда АН раз- 
длится на 5 равныхъ частей. 

Доказательство. Для доказательства проведемъ изъ 
точекъ Б, В, Ги Д прямыя Бе, Вж, Гз и Дк парал- 
лельно 4М. Тогда имЁемъ: Бе-=аб, Вю ==6в, Рз-=ве ит. д., 
какъ противоположныя стороны параллелограмма. От- 
р%зки Да, аб, 68... равны между собой, потому что мы 
откладывали ихъ равными; слФдовательно, и отрЪзки 
Аа, Бе, Вю... равны между собой. Углы БАа, ВБе, ГВж 
равны между собой, какъ соотв$тственные при парал- 
лельныхъ лимяхъ. Углы АаБ, БеБ, БоюГ... также раввы 
между собой. (Почему?) Треугольники БаА, ВеБ, ГжВ... 
вс равны другъ другу. Сл6довательно, и отрЪзки 
АБ=БВ=ВГ... 

ХИ. ТРАПЕЩШЯ. Начертимъ треугольиикъ. (Черт. 
110). Черезъ точку А проведемь прямую АБ парал- 
лельно основанию треугольника ГВ. Получится четы- 
реугольникъ АБВГ, у котораго двЪ стороны парал- 


Я5ИСОТА 


ОЕНОЗАНТЕ 


Черт. 110 Черт 1 


лельны, а двЪ друпя непараллельны. Такой четы- 
реугольникъ называется трапещей. Параллельныя сто- 
роны трапеши называются ея оенованями, а нена- 


раллельныя — боновыми сторонами. Разстояне между 
основатями трапещи называется ея высотой. (Черт. 
111). Трапешя, у которой боковыя стороны равны 
между собой, называется равнобедренной. 

Дана равнобедренная трапешя АБВГ. (Черт. 112). 
Изъ вершины Б проведемъ прямую параллельно боковой 
сторон ВГ; обра- у 7: 
вуется — параллело- 
траммъ БВГД. Сто- 
рона БД равна сто- 
ронЪ ВГ, какъ про- 
хивоположная сторо- 
на параллелограмма, 

а сторона ВГ равна Я 

сторон АБ, потому 
что трапекая дана ра- 
внобедренная. Слфдовательно, АБ-=БД; значить, тре- 
угольникъ АБД равнобедренный. Уголь А=углу БДА, 
какъ углы при основавйя равнобедреннаго треуголь- 
ника. Но уголь БДА-==углу Г, какъ соотвЪтетвенные 
при параллельныхь БД и ВГ; поэтому уголь А= 
углу Г. Уголь В--уголъ Г-=2 прямымъ; уголь А-уголъ 
Б=2 прямымъ. СлЪдовательно, уголь Б-=углу В. 

ВЫВОДЪ. У равнобедренной трапещи углы при осно- 
вашяхъ равны между собой. 

УПРАЖНЕНИЯ. 1. При помощи транспортира и ли- 
нцейки начертить равнобедренную трапецю, у которой 
большее основание равно 8 сантим., углы при этомъ осно 
ванпи по 60°, а боковыя стороны по 3 см. 

2. Начертить трапецю, у которой большее основан” 
равно 40 сантим., одинъ уголъ при основани прямой, 
высота 5 сантим., а меньшее основавае 7 сантим. 

3. Одинъ уголъ при основани траненли равенъ ?/. пря- 
мого, а другой— 80°. ОпредЪлить остальные углы данной 
трапещи. 


Черт 112 
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4. Одинь изъ угловь въ равнобедренной трапеция 
равенъ 3/. прямого. Опред$лить остальные углы этой 
трапещи. 

5. Въ равнобедренной трапеци уголъ при меньшемъ 
основанйи на 20° больше угла при большемъ основани. 
Опред$лить величину каждаго угла данной трапенщи. 

6. Въ равнобедренной трапеции уголъ при меньшемъ 
основани въ 2 раза болЪе угла при болышемъ основани. 
Опред$лить величину каждаго угла этой трапеци. 


ХУ. СУММА ВНУТРЕННИХ И ВНЪШНИХЬ 
УГЛОВЪ МНОГОУГОЛЬНИНА. Сумма внутреннихъ 
угловъ треугольника равна 2 прямымъ угламъ. Сум- 
ма внутреннихъ угловъ всякаго четыреугольника равна 
4 прямымъ, потому что четыреугольникъь дагональю 
длится на 2 треугольника. Сумма внутреннихъ угловъ 
пятиугольника равна 6 прямымъ, потому что д1аго- 
налями, проведенными изъ одной вершины, пяти- 
угольникъ дзлится на 3 треугольника. (Черт. 113). 

Шестиугольникъ щагона- 
лями, проведенными изъ од- 
ной вершины, дЪлится на 
А треугольника. Сл$дова- 
тельно, сумма внутреннихъ 
угловъ шестиугольника рав- 
на2х4-8 прямымъ угламъ. 

Опред$лить сумму внут- 

Черт 118 реннихъ угловъ семиуголь- 
ника, восьмиугольника, девя- 
тиугольника, двнадцатиугольника, двадцатиугольника. 

ВЫВОДЪ. Сумма внутреннихъ угловъ многоугольника 
равна 2 прямымъ угламъ, умноженнымъ на число сторонъ 
этого многоугольника безъ двухъ, потому что длагона- 
лями, проведенными изъ одной вершины, многоугольникъ 
дЪлится на столько треугольниковъ, сколько въ много- 
упольник$ сторонъ безъь двухъ. 
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Начертимъ треугольникъ и продолжимъ каждую его 
сторону, какъ показано на чертежф 144, образуются 
3 вн.шнихьъ угла треугольника; а, би в. Внфиише углы 
треугольника вмфетЪ съ внутренними составляютъ 3 пары 
смежныхъ угловъ или 6 пря- 
мыхъ. Внутренне же углы 
въ сумм дають 2 пря- 
мыхъ; ся$довательно, на до- о 
лю выЪшнихь приходится 
6—2=4 прямыхъ угла. 

ОпредЪлить сумму внЪфш- а 
нихъ угловъ четыреуголь- $ 
ника, пятиугольника, ше- 
стиугольника, восьмиуголь- 
ника, двЪнадцатиугольника. 

ВЫВОДЪ. бумма внЪфшнихъ угловъ веякаго много- 
угольника равна 4 прямымъ угламъ. 

ХУ!. ПРАВИЛЬНЫЕ МНОГОУГОЛЬНИКИ. Возь- 


Черт. 114 


Черт 315 


мемъ на плоскости бумаги точку 0. (Черт. 145). При 


ре бб 


помощи транспортира начертимъ вокругь этой точки 
6 равныхъ угловъ, изъ которыхъ каждый будеть равенъ 
360 : 6==60°. На сторонахъ начерченныхь угловъ отло- 
жимъ отъь точки О по равной части: 40—=ОБ-=ОВ ит. д., 
соединимъ прямыми лимями точки А, Б, В, Гит. д, По- 
лузчится шестиугольникъ, состоящ изъ 6 треугольни- 
ковъ. Вс эти треугольники равны между собой, потому 
что имЪють но равному углу при точкЪ О и но двЪ рав- 
ныхъ стороны, образующихъ этотъ уголъ; а потому и 
стороны шестиугольника: АБ, БГ, ВГ и т. д. равны 
между собой. КромЪ того, углы шестиугольника АБВ, 
БВГ, ВГД и т. д, равны между собой, такъ какъ они 
состоять изъ равныхъ половинъ. 

Таной многоугольникъ, у котораго вс стороны и 
углы равны между собой, называется правильнымъ. 

Изъ треугольниковъ правильный—равносторонн!й тре- 
угольникъ. Изъ четыреугольниковъ правильный—ква- 


дратъ. 

УПРАЖНЕНИЯ. 1. Такимъ способомъ, какъ чертили 
правильный шестиугольникъ, начертить слФдуюнция фи- 
гуры: а) правильный треугольникъ) 6) правильный че- 
тыреугольникь, в) правильный пятиугольникъ, г) пра- 
вильный восьмиугольникъ, д) правильный десятиуголь- 
НИКЪ. 

2. Опред$лить величину внутренняго угла правиль- 
наго шестиугольника. 

3. Опред$лить величину внутренняго угла правиль- 
наго пятиугольника, 

&. ОпредБлить величину внутренняго угла правиль- 
наго восьмиугольника. 

5. Опред$лить величину внутренняго и внЪшняго 
угловъ правильнаго двЗнадцатиугольника. 

6. ОпредЪлить внЪшее углы правильцыхъ иятиуголь- 
вика, шестиугольника, восьмиугольника, пятнадцати- 
угольника. 


7. При помощи транспортира и линейки начертить 
правильный пятиугольникъ, сторона котораго равна 6 сан- 
тиметрамъ. 

8. Начертить правильный шестиугольникъ, сторона 
котораго равна 5 сантиметрамъ. 

9. Начертить правильный восьмиугольникъ, сторона 
котораго равна 2 дюймамъ. 

10. Начертимъ правильный пятиугольникъ такъ, какъ 
мы чертили правильный шестиугольникъ. (См. черт. 115}. 
Изъ точки О опустимъ перпендикуляры на стороны пяти- 
угольника. (Черт. 116). Такъ какъ треугольники АОБ 


Черт 116 


БОВ, ВОГ ит. д. равны между собой, то и перпендику- 
ляры, опущенные изъ вершины О на основашя этихъ 
треугольниковъ, тоже равны между собой. Слфдовательно, 
точка О равно отстоитъ оть сторонь начерченнаго пяти- 
угольника. Точка, равно отстоящая отъ сторонъ правиль- 
наго многоугольника, называется центромъ многоуголь- 
ника, а перпендикуляръ, опущенный изъ центра на сто- 


рону, называется апоеемой правильнаго многоугольника. 
11. Начертить правильный восьмиугольникъ и про- 


вести въ немъ апоеему. 


12. Найти центръ правильнаго многоугольника. 
РЪшенге. Данъ правильный многоугольникъ (черт, 147) 


Нужно найти центръ 
этого многоугольника. 
Мы вид$ли, что пря- 
мыя лиши, осоединяю- 
пия центръ правиль- 
наго многоугольника съ 
его вершинами, дфлятъ 
внутренве углы этого 
многоугольника  нопо- 
ламъ. Поэтому разд%- 
лимъ два угла даннаго 
многоугольника попо- 
ламь и продолжимъ 


Черт. 17 


равнод$ляпоя  угловъ 


до ихъ взаимнаго пересЪчензя. Точка пересЪ$ченая этихъ 
лин! и будеть центромъ даннаго многоугольника, 


УТ. ИЗМЪРЕН1Е ПЛОЩАДЕЙ. 


1. ПОНЯПЕ 0 ПЛОЩАДИ ФИГУРЫ. УПРАЖНЕ- 


НИЯ. 1. Начертить треугольникъ и за- 
тушевать ту часть плоскости бумаги, 
которую занимаеть этотъ  треуголь- 
никъ. (Черт. 418). 

2. Начертить прямоугольникъ и 
затушевать занимаемую имъ часть 
плоскости. 

3. Начертить пятиугольникъ, ше- 


Черт 118. 


стиугольпикъ и кругь и затушевать части плоскостей, 


занимаемыя этими фигурами. 


Величина плоскости, занимаемой фигурой, называется 
площадью этой фигуры. 


Н. КНВАДРАТНЫЯ МЪРЫ. УПРАЖНЕНИЯ. 1. На- 
чертить квадрать, имБюний стороны по 1 вершку. 

2. Начертить квадраты, имфюпае стороны: а) по 
1 дюйму, 6) по 1 сантиметру, в) по 1 дециметру. 

3. На классной доскЪ начертить квадраты, имбюцие 
стороны по 1 футу и по 1 аршину. 

Площадь миогоугольника, равная площади квадрата, 
имфющаго стороны по 1 вершку, называется квадратнымъ 
вершкомъ; площадь многоугольника, равная площади 
квадрата, имфющаго стороны по 4 футу, называется 
квадратнымъ футомъ. 

7. Какую площадь можно назвать нвадратнымъ дюй- 
момъ? Нвадратнымъ аршиномъ? 

Фигуры, площади которыхъ равны между собой, на- 
зываютоя равновеликими. Но нельзя см$ёшивать поняте 
о равновеликости фигуръ съ ихъ равенотвомъ. Равными 
называются таня фигуры, которыя при наложени совм$- 
щаются вс$ми своими частями. Слфдовательно, треуголь- 
никъ можеть быть равенъ только треугольнику, четыре- 
угольникъ--четыреугольнику, кругъ-—кругу и проч. 
Равновеликими же между собой могутъ быть и треуголь- 
никъ съ четыреугольникомъ, и пятиугольникъ съ квадра- 
томъ, и шестиугольникъ съ треугольникомъ и проч. 


И. ПЛОЩАДЬ ПРЯМОУГОЛЬНИКА. УПРАЖНЕ- 
НИЯ. 1. Начертимъ прямоугольникъ, длиною въ 8 сан- 
тиметровъ и шириною въ 6 сантиметровъ, (Черт. 119). 
Основаюе (длину) этого прямоугольника раздЪлимьъ на 
8 равныхъ частей (по 1 сантим. въ каждой части), 
а высоту (ширину) разд$лимъ на 6 равныхъ частей. 
Черезъ точки дфлен!я высоты проведемъ прямыя парал- 
зельно основанию, а зерезь точки дфлемая основатя— 
прямыя параллельно высотЪ. Тогда весь прямоутольникъ 
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разобъется на квадратики, стороны которыхъ равны 
1 сантиметру. Площадь каждаго квадратика равна ква- 
дратному сантиметру. Въ одномъ ряду расположено 8 ква- 


дратныхъ сантиметровъ, а такихъ рядовъ во всемъ прямо- 
угольникВ 6. СлЪдовательно, площадь прямоугольника 
равна 8х6—48 квадр. сантим. 

2. Начертить прямоугольникъ, основавне котораго 
равно 6 дюймамъ, а высота 4 дюймамъ. Разбить этотъ 
прямоугольникъ на квадратики по 1 квадратному дюйму 
въ каждомъ. Сколько квадратныхь дюймовъ во всей ило- 
щади намерченнаго прямоугольника? 

3. Прямоугольникъ иметь въ длину 10 арш., а въ 
нирину 6 арш. Сколько получится квадратныхъ аршинъ, 
если этоть прямоугольникъ, подобно предыдущимъ, раз- 
бить на квадраты, стороны которыхъ равны 1 аршину? 

4. Основане прямоугольника равно 14 вершкамъ, а 
высота 12 вершкамъ. На сколько квадратныхъ вершковъ 
можно разбить площадь этого прямоугольника? 


ВЫВОДЪ. Чтобы изм5рить площадь прямоугольника, 
нужно какой-нибудь линейной мфрой измЪфрить его длину 
и ширину, затЪмъ полученныя числа перемножить. Про- 
изведене покажетъ, сколько квадратныхъ единицъ заклю- 
чаетъ въ себ площадь даннаго прямоугольника. Короче 
этотъ выводъ можно выразить такъ: площадь прямоуголь- 
ника равняется произведению основаня на высоту. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. ОпредЪлить нлощадь прямоуголь- 
ника, длина котораго равна 1 аршину, а ширина 7 вершк. 

2. ОпредЪлить площадь квадрата, сторона котораго 
равна 9 вершк. 

3. Опредфлить площадь квадрата, сторона котораго 
равна 7 аршинамъ. 

4. Сколько квадратныхь аршинъ въ квадратной са- 
жени? 

5. Сколько квадратныхъь вершковь въ квадратномъ 
аршин? 

6. Сколько квадратныхъ футовъ въ квадратной са- 
жени? 

7. Сколько квадратныхъ дюймовъ въ квадратномъ фут? 

8. Сколько квадратныхъ сантиметровъ въ квадрат- 
номъ метр? 

9. Основаше прямоугольника равно 2 арш., а высота 
1 арш. 5 вершк. Опред$лить площадь этого прямоуголь- 
ника. 

10. Десятина равна 2400 квадр. саженямъ. Какова 
должна быть длина десятины, если ве представить въ вид 
прямоугольника шириною: а} въ 20 саж., 6) въ 30 саж., 
в} въ 40 саж., г) въ 15 саж. 

11. Длина прямоугольнаго участка земли равна 240 са- 
женямъ, а ширина 80 саженямъ. Сколько десятинъ въ 
этомъ участкВ? 

12. Площадь прямоугольника равна 1 квадр. ар. 
24 квадр. вершк. ОпредЪлить длину этого прямоуголь- 
ника, если его ширина равна 14 вершк, 
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13. Площадь прямоугольника равна 491/, нвадр. арш. 
ОпредЪлить длину этого прямоугольника, если его ити- 
рина равна 5 арш. 8 вершк, 

14. Прямоугольный участокь земли равенъ 15 деся- 
тинамъ. ОпредЪлить длину этого участка, если его ши- 
рина равна 90 саж. 

15. Периметръ прямоугольника равенъ 2 арит. 12 вершк. 
Основан!е его больше высоты на 6 вершк. ОпредБлить 
площадь даннаго прямоугольника. 

16. Периметръ прямоугольника равенъ 5 арш. 8 вершк. 
ОпредЪлить площадь этого прямоугольника, если длина 
эго въ 3 раза больше ширины. 

17. Полъ прямоугольной комнаты имфетъ въ длину 
10 арш., а въ ширину 71/, арш. Сколько стоитъ выкра- 
сить этоть полъ, если за окраску 1 квадратной сажени 
берутъ 90 коп.? 

18. Участокъ лЪса иметь въ длину 1 версту 125 саж, 
а въ ширину 400 саженъ. Сколько стоить этотъ лЪеъ, 
вели десятину его цфнить въ 420 рублей? 

19. Начертить квадратъ, сторона котораго равна 12 сан- 
тиметрамъ, а потомъ начертить равновелиюй ему прямо- 
угольникъ съ основанемъ въ 16 сантиметровъ. 

20. Начертить нвадратъ, сторона котораго равна 8 сан- 
тиметрамъ, а потомъ начертить равновелию ему прямо- 
угольникъ съ основанйемъ въ 10 сантиметровъ 

21. Сторона квадрата равна 4 саж. Опредфлить ши- 
рину прямоугольника, равновеликаго данному квадрату, 
если длина этого прямоугольника равна 12 саж. 

22. Сторона квадрата равна 5 арш. ОпредЪлить длину 
прямоугольника, равновеликаго данному квадрату, если 
ширина этого прямоугольника равна 4 аршинамъ. 


№. ПЛОЩАДЬ ПАРАЛЛЕЛОГРАММА. Нэчертимъ 
параллелограммь АБВГ. (Черт. 120). На основании па- 
раллелограмма построимъ прямоугольникъ ДЕВГ, имЪю- 
ций высотою высоту параллелограмма Нрямоугольные 


И 


треугольники ДАГ и ЕБВ равны между собой, по- 
тому что ихъ стороны АГ и БВ равны, какъ проти- 
воположныя стороны параллелограмма; уголь ДАГ ра- 
венъ углу ЕБВ, какъ углы д м Е 
соотв тетвенные; услы [ се 
ГДА и БЕВ прямые, сл$- 
довательно, и углы ДГА 
и ЕВБ равны между со- | 
бой, Очевидно, если съ 
одной стороны отъ фигуры 
отнимемъ часть плоскости, 
а съ другой стороны приба- 
вимъ такую же часть, то плогцадь фигуры не измёнитъ своей 
величины. СлЪдовательно, площадь параллелограмма равна 
площади такого прямоугольника, у котораго основане 
и высота равны порознь основаню и высотф паралле- 
пограмма. 
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Черт 120 


ВЫВОДЪ. Площадь параллелограмма равняется про- 
изведению основаня на высоту. 


УПРАЖНЕН!Я. 1. Начертить нфоколько параллело- 
граммовъ съ разными углами, но съ равными основа- 
ями и высотами. а) Равновелики ли эти параллело- 
граммы? 6) Равны ли между собою эти параллелограммы? 

2. Участокъ земли имфеть видъ параллелограмма, 
основаве котораго равно 360 саж., а высота 280 саж. 
Сколько стоить этотъ участокъ, если его цБнить по 180 руб. 
за десятину? 

3. Площадь параляелограмма равна 393 квадр. саж. 
5 квадр. арш. Опред$лить высоту этого параллело- 
грамма, если основанле его равно 25 саж. 2 арш. 

4. Периметръ квадрата равенъ 120 саж., и периметръ 
прямоугольника, у котораго основане въ 2 раза болЪе 
высоты, равенъ 120 саж. Что больше-—площадь даннаго 
квадрата или прямоугольника? 


Я 


5. Стороны прямоугольника—12 и 8 дюймовъ; сто- 
роны параллелограмма, имфющаго острые и тупые углы, 
тоже 12 и 8 дюймовъ. Какая площадь больше, прямо- 
угольника или параллелограмма? 

6. Начертить прямоугольникъ, основанле котораго рав- 
нялось бы 8 сантим., а высота 5 сантим.; потомъ начертить 
равновелик!Й ему параллелограммъ съ основашемъ тоже 
8 сантим., а съ углами въ 60° и 120°. 

7. Начертить квадрать, имВюний стороны по 8 сант.; 
потомъ начертить равновелик1й ему параллелограммъ, 
одна сторона котораго равна 8 сантим., а другая 
12 сантим. 


\. ПЛОЩАДЬ ТРЕУГОЛЬНИНА. Начертимь тре- 
угольникъ АБВ. (Черт. 121). Изъ вершины тре- 
угольника А проведемь линш параллельно  осно- 

ваню ВБ, а изь верши- 
Г ны Б проведемъ прямую на- 

раллельно сторон ВА. По- 
лучится  параллелограммъ 

АГБВ, который имфеть съ 

даннымъ треугольникомъ од- 
в $ “5 но основаше и высоту. Тре- 
угольники ВАБи АГБ равны 
между собой, такъ какъ д1аго 
наль дфлитъ параллелограммъ на два равныхъ треуголь- 
ника. Площадь параллелограмма АГБВ рэавняетея про- 
изведеню основатя БВ на высоту АО; слфдовательно, 
площадь треугольника АБВ равна половин этого про- 
изведевя. 


А, 


Черт. 121 


ВЫВОДЪ. Площадь треугольника равна половинЪ 
произведеня основан я на высоту. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Начерчены два треугольника, ко- 
торые имЪютъ одно и тоже основане АБ, и вершины ко- 
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торыхъ лежатъ на лини, параллельной основанию. (Черт. 
122). а) Равновелики ли эти треугольники? 0} Ве ли 
треугольники, имбюние одно основате, и вершины ко- 
торыхъ лежатъ на 

прямой, — парал- а А 
лельной — основа- 
нию, равновелики 
между собой? 

2. — Основаше 
треугольника рав- 
но 6 вершкамъ, а Черт. 122 
высота 4 верш. 

Озпредфиить площадь этого треугольника. 

3, Основаше треугольника равно 1 арш. 6 верш., 
а высота на 4 вершка меныше основашя. ОпредЪлить пло- 
щадь этого треугольника. 


4. Одинъ треугольникъ иметь основаше въ 12 верш. 
и высоту въ 8 верш.; другой треугольникъ имБотъ осно- 
ван!е въ 14 дюймовъ, а высоту въ 24 дюймъ. Равновелики ли 
эти треугольники? 

5. Площадь треугольника равна 36 квадр. дюйм., вы- 
сота его равна 9 дюйм. Опредфлить основанае даннаго 
треугольника. 

6. Площадь треугольника равна 144 квадр. саж. Опре- 
дЪлить высоту этого треугольника, если его основане— 
равно а} 12 саж.; 6) 18 саж.; в) 24 саж.; г) 36 саж. 

7. Участокъ земли имфеть форму треугольника, одна 
сторона котораго равна 75 сазж., а разстояве этой стороны 
оть противоположной вершины треугольника равно 
40 саж. Опред$лить площадь даннаго участка. 

8. Ноле иметь видъ прямоугольнаго треугольника, 
катеты котораго равны 360 саж. и 280 саж. Сколько де- 
сятинЪ въ этомъ пол? 

9. Три крестьянина купили участокъ земли, имБющй 
видъ треугольника АБВ. (Черт. 123). Эту землю они 
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раздЪлили между собою поровну такимъ образомъ: раз- 
дЗлили сторону БВ на 3 равныя части и точки дЗленя 
О и Д соединили прямыми межами съ вершиной треуголь- 
ника А. ВЪрно ли крестьяне раздВлили землю? 


А 
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Чер». 128. 


10. Данъ прямоугольникъ, щагональ котораго равна 
12 арш., а пернендикуляръ, опущенный изъ вершины 
прямоугольника на д1эгональ,—5 ариг. ОпредЗлить пло- 
щадь даннаго нрямоугольника. 

11. Одна дагональ ромба равна 10 вершкамъ, а дру- 
ган—12 верит. Опредфлить площадь этого ромба. 

12. Д1агональ квадрата равна 16 дюйм. Опред$лить 
площадь этого квадрата. 

13. Начертить въ видБ треугольника: а) квадратный 
дюймъ, 6) квадратный вершокъ, в} квадратный деци- 
метръ. 


\1. ПЛОЩАДЬ ТРАПЕШИ. УПРАЖНЕНЛЯ. 1. Дана 
трапешя, параллельныя стороны которой равны 12 
и 8 дюйм., а высота—6 дюйм. (Черт. 124). 

Вычислить площадь данной трапещи, 


РЬШЕНШЕ. Д1эгональю АВ дБлимъ трапецю на два 
треугольника АБВ и ВГА. ИЙлощадь треугольника АБВ 
равна > ==24 квадр. дюйм. Площадь треугольника ВГА 
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Черт. 124. 
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равна 18—36 квадр. дюйм. Слфдовательно, площадь 


всей трапеши равна 36--24-=60 квадр. дюйм. 

2. Вычислить площадь трапещи, у которой основане 
равно 6 арш., сторона, параллельная основаню,—4 арш., 
а высота—2 арш. 

3. Вычиелить площадь трапещи, у которой основане 
равно 2 саж. 2 арш., сторона, противоположная оенова- 
н1ю, на 1 аршинъ меньше основанйя, а высота {1 саж. 
2 арш. 


ВЫВОДЪ. Чтобы вычислить площадь трапеции, пужно 
ея параллельныя стороны помножить на высоту, полу- 
ченныя произведен1я сложить и сумму раздЪлить попо- 
ламъ. Указанныя дЪйств1я можно расположить и въ 
такомъ порядкЪ: найти сумму параллельныхъ сторонъ 
трапец!и, разд$лить сумму пополамъ и полученное частное 
помножить на высоту. СлБдовательно, площадь трапещи 
равна произведеню полусуммы параллельныхъ сторонъ 
на высоту. 

4. Сумма параллельныхь сторонъ тралещи равна 
12 саж. 1 аршт., а высота ея-—5 саж. ОпредВлить площадь 
этой трапенцти. 


Теометая Н Е Кутузовъ. 6 
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5. Опред$лить площадь трапецши, у которой основа- 
ве равно 1 арш. 6 верш., сторона, противоположная 
а, 


Черт. 125 Черт 126. 
основаню, на 8 верит. меньше основатя, а высота равна 
полусуммЪ параллельныхъ оторонъ. 


Черг 129 


6. Основаше трапеши равно 3 саж. 1 аршт,, сторона, 
параллельная основанию, вдвое меныше основаная, а вы- 
сота втрое меньше суммы параллельныхъ сторонъ. Опре- 
дфлить площадь данной трапещи. 

7. Начертить треугольникъ, который былъ бы равно- 
велихъ данной трапецзи (чертежи 125 и 126). 


Черт 128 


8. Начертить треугольникъ, равновеликай данному па- 
раллелограмму. (Черт. 127 и 128). 
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9. Раздфлить паощадь трапеции пополамъ. (Черт. 129). 


Черт 129. 


РЪЬШЕН!Е. РаздЪлить пополамъ парафлельныя сто- 
роны, и точки дфлен1я соединить прямой лищей. 

10. РаздЗлить площадь трапеши на 3 равныя части. 
(Черт. 130). 


Черт. 130. 


11. Раздфлить на 4 равныя части площадь трапещи, 
У которой параллельныя стороны равны 9 и 15 саж. 
(Черт. 134). 


И: ЗЕ ВИ: 2 Е: 2 
Черт. 181 
12. Начертить трапецию и раздфлить ея площадь на 


дв части такъ, чтобы вторая часть была втрое болЪе 


первой. 
6* 
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УН. ВЫЧИСЛЕШЕ ПЛОЩАДЕЙ НЕПРАВИЛЬНЫХЪ 
МНОГОУГОЛЬНИНОВЪ. УПРАЖНЕНИЯ. 1. Данъ че- 
тыреугольникъ АББГ. (Черт. 132). 

Чтобы вычислить площадь этого четыреугольника, 
разобъемъ его длагональю АВ на два треугольника. 
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Г д ый 
Черт. 132. Черт, 183. 


Изъ вершинъ Би Г опустимъ на дагональ перпендику- 
ляры БД и ГЕ; измЪримъ дагональ и перпендикуляры. 
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Черг. 184, 


Допустимъ, что драгональ равна 8 ст., перпендикуляръ 
БДЬ—5 сантим., а ГЕ—4 сантим. Площадь треугольника 
АБВ будетъь равна ‚. -=20 квадр. сантим., а площадь 
треугольника ВГА==8#=16 квадр. сант. Сл$довательно, 


площадь всего четыреугольника равна 20--16 —=36 квадр. 


сантим. 


2. Вычислить площадь многоугольника АБВГД. (Черт. 


133). 


Черт. 135, 


3. Вычислить площадь многоугольника АБВ... 


(Черт, 134). 


4. Вычислить площадь многоугольника АБВГДЕ. 


(Черт. 135) 


МИ!. ПЛОЩАДИ ПРАВИЛЬНЫХЪ МНОГОУГОЛЬ- 
НИКОВЪ. Данъ правильный многоугольникъ. (Чер- 


тежъ 136). 

Чтобы вычислить ило- 
уцадь этого многоуголь- 
ника, поступаемъ такъ. 
Находимь центръ мно- 
гоугольника, для этого 
дфлимь пополамъ два 
угла, прилежащихь къ 
одной сторонЪ, и про- 
должаемъ  равиодфля- 
мшля угловъ до ихъ вза- 
имнаго пересЪченя; точ- 
ка пересБченя будетъ 


Черт. 186. 


центромъ даннаго многоугольника. Соединимъ вершины 


абы 


многоугольника съ центромъ; тогда весь многоугольникъ 
разобъется на столько равныхь треугольниковъ, сколько 
въ многоугольник® сторонъ. Площадь каждаго треуголь- 
ника равна половин произведеня основашя на высоту, 
а въ данномь случа —половинВ произведеня стороны 
многоугольника на его апоеему. Площадь всего много- 
угольника будеть равна половип произведемя суммы 
всЪхъ сторонъ многоугольника на аноевему. 


ВЫВОДЪ. Площадь правильнаго многоугольника рав- 
няется половин произведен!я его периметра на апозему. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Периметръь правильнаго много- 
угольника равенъ 3 футамъ, а апооема—приблизительно 
51/; дм. Опредфлить площадь этого многоугольника. 

2. Площадь правильнаго многоугольника равна 64 кв. 
дюймамъ; аповема многоугольника 4 дюйма. ОпредЪлить 
периметръ даннаго многоугольника. 

3. Площадь правильнаго многоугольника равна 81 кв. 
децим. Опред$лить апоеему этого многоугольника, если 
его периметръ равенъ 36 децим. 


1Х. ИЗМЪРЕНЕ ОКРУЖНОСТИ И ПЛОЩАДИ КРУГА. 
Возьмемъ листь тонкаго картона, начертимъ на немъ 
окружность радтусомъ въ 7 сантим.; аккуратно вырфжемъ 


Черт. 137. 


ножницами по проведенной окружности кружокъ. Возь- 
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мемъ узкую полоску бумаги и обогнемъ ею вырЪзанный 
кружокъ (смотри черт. 137); аккуратно отм$тимъ каран- 
дашемъ и отрфжемъ часть полоски, которая, какъ 
разъ, обхватываеть нань кружокъ. Изм$римъ сантим. 
отр$Ззанную часть полоски и увидимъ, что она въ длину 
равна приблизительно 44 сантим, 

ПродЪлать такя же упражнен1я съ окружностью ра- 
длусомъ въ 31/, сантим. и съ окружностью радусомъ 
въ 101/, сантим. 


ВЫВОДЪ. Когда мы брали кружокъ рашусомъь въ 
7 ем., намъ, чтобы обтянуть по окружности этого кружка, 
понадобилась полоска приблизительно въ 44 см. длиною; 
когда брали кружокъ радтусомъ въ 31/, см., то понадоби- 
лась полоска длиною приблизительно въ 22 см., а когда 
брали кружокъ радлусомъ въ 101/, см., то полоска потре- 
бовалась въ 66 см. РаздБлимъ длину полоски на длину 
радтуса того круга, который она огибаеть (44 : 7=6?/.; 
22 : 31/,==6/,; 66 : 101/,=6*/,; во вофхъ случаяхь мы 
получимъ одно и тоже частное—6?/,). СлЪдовательно, 
можно сказать, что радусъ меньше своей окружности 
приблизительно въ 6?/, раза. 

Въ взадачахъ, которыя встрфтятся въ этой книгЪ, 
будемъ принимать окружность въ 6*/, раза больше своего 
радтуса. Но нужно помнить, что число `6?/, не совсЪмъ 
точно показываеть отношен1е окружности къ ея рад1усу; 
совершенно точное число для обозпаченая этого отноше- 
ня невозможно найти. 

УПРАЖНЕНИЯ. 1. Во сколько разъ дламетръ меньше 
своей окружности? 

2. Опредзлить длину окружности, если ея щаметръ 
равенъ 21 сантим. 

3, ОпредЪлить длину окружности, если ея радлусъ 
равенъ 14 вершкамъ. 

4. Длина окружности равна 110 футамъ. ОпредЗлить 
длину радтуса и даметра этой окружности. 
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5. Дзаметръ окружности равенъ 1 футу 9 дюйм. Опре- 
дЪлить длину данной окружности. 

6. Радтусъ окружноети равенъ 4 децим. 9 см. Опред%- 
лить длину окружности. 

7. Длина окружности—5 саж. 1 футь 8 дюйм. Опре- 
дфлить радтусъ и дламетръ этой окружности. 

8. Длина окружности—1 метръ 3 децим, 2 сантим. 
ОпредВлить радпусъ этой окружности. 

9, Начерчена окружность рад1усомъ въ 14 сантим.; 
опред$лить длину дуги, равной 1/, этой окружности. 

10. Дламетрь окружности равенъ 35 футамъ; опре- 
дфлить длину дуги, равной 1/, окружности. 

11. Дуга составляетъ 1/, окружности и равна 14 верш- 
камъ. ОпредЪлить радусъ этой дуги. 

12. Дуга, составляющая */› окружности, равна 2 арш. 
1 вершк. Опред$лить радтусъ этой дуги. 

13. Рамусъ окружности равенъ 1 арш. 5 верш. Опре- 
дълить длину дуги этой окружности въ 120°, въ 
60°, въ 90°. 

14. Дламетрь окружности равенъ 2 арш. 3 верш. 
Опред$лить длину дуги этой окружности въ 90°. въ 45°, 
въ 135°, въ 1209. 

15. Дуга въ 60° имфеть въ длину 1 арш. 6 верш. Опре- 
дфлить радГусъ этой дуги. 

16. Дуга въ 60° длиннфе дуги въ 45° того же радтуса. 
на 11 верит, ОпредЪлить радусъ этихъ дугъ. 

17. Дуга въ 60° короче дуги того же раду1са въ 120°. 
на 5 арш, 8 верш. Опред$лить радтусъ этихъ дугъ. 


Площадь круга и его частей. Часть плоскости, 
ограниченная окружностью, называется кругомъ. Часть 
круга, ограниченная двумя рад!усами и дугою, ле- 
жащею между ними, называется круговымъ векторомъ, 
(Черт. 138). 

Часть круга, ограниченная дугою и стягивающею ее 
хордой, называется круговымъ сегментомъ. (Черт. 139). 


Кругъ можно разсматривать, какъ правильный много- 
угольникъ съ безконечнымъ числомъ сторонъ. Въ такомъ 


Черт, 188. Черт. 189, 


случа периметру многоугольника будетъ соотвЪтствовать 
окружность круга, а аповем-—радтуеъ круга. СлЪдова- 


Черт. 140. Черт. 141. 


тельно, можно сказать, что площадь круга равняется 
половинф произведеня его окружности на радтусъ. 


Площадь сектора равна половин5 произведеня его 
дуги на радгусъ. 

Чтобы вычислить площадь кругового сегмента, нужно 
оть площади сектора АБВО (черт. 140) отнять площадь 
треугольника ОДВ. 
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УПРАЖНЕНИЯ. 1. Радусъ круга равенъ 7 вершкамъ. 
Опредфлить площадь этого круга. 

2. Радусъ круга равенъ 10 дюйм. Опредфлить площадь 
даннаго круга. 

3. Окружность круга равна 5 арш. 8 верит. ОпредБлить 
площадь этого круга. 

4. Окружность круга равна 1 саж. 4 фут. 11 дюйм. 
Опредфлить площадь даннаго круга, 

5, Вычислить площадь кольца, если радтусъ большей 
окружности равенъ 1 децим. 4 сантим., а радфусъ мень- 
шей окружности 1 децим. (Черт. 141). 

6. Вычислить площадь кольца, если радтусъ большей 
окружности равенъ 1 
ариг., а длина меньшей 
окружности 5, арш. 

7. Дуга сектора въ 
60°. Опред$лить лло- 
цадь этого сектора, если 
его радфусъ равенъ а) 
1 АР, 5 ВЕР. 5 верш., 6) 7 верш. 

8. Радтусъ сектора 
равенъ 14 арш. Опре- 
дфлить площадь этого 
сектора, если его дуга 
содержить: а) 45°, 6) 

Черт. 142. 90°, в} 135°, г) 120°. 
9. Вычислить пло- 
щадь сегмента, если его дуга содержить 90°, а радтусъ 
дуги равенъ: а) 1 арш. 5 верш., 6) 2 арш. 3 верш., 
в) 31/, арш. (Черт. 142). 
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1. ПОНЯТЕ 0 ПОДОБНЫХЪ МНОГОУГОЛЬНИ- 
КАХЪ. УПРАЖНЕН!Я.1. Данъ треугольникъ АБВ. На от- 
дЪльномъ лист бумаги начертить другой треугольникъ, 
стороны котораго были бы вдвое болЪе сторонъ даннаго 
треугольника. ВырЪзать начерченный треугольникъ и 
наложенемъ сравнить его углы съ углами даннаго тре- 
угольника АБВ. Равны ли соотвЗтетвенные углы этихъ 


треугольниковъ? 
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Черт. 143. Черт. 144. 


2. Начертить квадратъ, сторона котораго равна 8 сант., 
а потомъ начертить другой квадратъ, сторона котораго 
въ 4 раза меньше стороны перваго. 


Черт. 145. 


3, Начертить пятиугольникъ, стороны котораго были 
бы въ 3 раза больше сторонъ пятиугольника, изображен- 


иг 90 анны 


наго на чертежЪ 144, а соотвЪтетвенные углы ихъ равны. 

4. Начертить шестиугольникъ, стороны котораго въ 
21/, раза больше сторонъ шестиугольника, изображеннаго 
на чертеж 145, а соотвЪтотвенные углы равны. 


Многоугольники, въ которыхъ соотвфтетвенные углы 
равны, а стороны одного въ нЪеколько разъ больше или 
меньше сторонъ другого, называются подобными. 

5. Начертить 3 подобныхъ треугольника такъ, чтобы 
стороны перваго были въ два раза болЪе сходственныхъ 
сторонъ второго, а стороны третьяго въ три раза боле 
сходотвенныхъ сторонъ второго треугольника. 

6. Начертить дв подобныя трапещи такъ, чтобы сто- 
роны второй трапеци были въ три раза боле сходствен- 
ныхъ сторонъ первой. 

7. Начертить 2 правильныхъ шестиугольника; при 
чемъ стороны одного изъ нихь въ 21/, раза болЪфе сто- 
ронъ другого. Подобны ли эти шестиугольники? 

8. Начертить два правильныхъ пятиугольника такъ, 
чтобы стороны перваго заключали въ себф столько дюй- 
мовъ, сколько сантиметровъ заключается въ сторонахъ 
второго пятиугольника. Нодобны ли эти пятиугольники? 

9. Участокъ земли имФеть видъ прямоугольника; длина 
его равна 50 саж., а ширина 20 саж. Начертить прямо- 
угольникъ, подобный тому, который представляеть изъ 
себя данный участокъ, взявъ на чертежф вмЪФото 5 саж. 
1 сантим. 

10. Клумба имЪеть видь правильнаго шестиуголь- 
ника, периметръ котораго равенъ 3 саж. Начертить шести- 
угольникъ, подобный тому, который представляеть изъ 
себя клумба, взявъ вместо 1 саж. 1 дюймъ. 

41. Участокъ земли имфеть видъ прямоугольнаго тре- 
угольника, одинъ катеть котораго равенъ 375 саж., 
а другой—7250 саж. Начертить треугольникъ, подобный 
тому, который предетавляетъ изъ себя данный узастокъ, 
взявъ на чертеж$ 4 савтим. вм$ето 25 саж. 
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12. Участокъ земли имЪфеть видъ параллелограмма, 
одна сторона котораго равна 125 саж., а другая-—75 саж.; 
уголъ, лежаний между этими сторонами, равенъ 45°. 

Начертить параллелограммъ, подобный тому, который 
представляеть изъ себя данный участокъ, взявъ вм$ото 
10 саженъ 1 сантим. 


|. ПЛАНЪ ГКЛАССА. Часто нужно бываеть изо- 
бразить то мЪсто, которое предметь занимаеть на 
поверхности земли. Допустимъ, что намъ нужно 
изобразить мФото, занимаемое классомъ; тогда мы 
поступаемъ ‘такъ. Беремъь аршинъ и измфряемъ имъ 
длину класса. Положимъ, что длина клаеса равна 
10 арш. На бумагЪ лин въ 10 арш. мы начертить не 
можемъ, такъ какъ не имфемъ листа бумаги такихь раз- 
м$ровъ; тогда на чертеж вмфото 1 аршина будемъ откла- 
дывать по 1 сантим., и длина класса на бумаг обозна- 
чится лишей въ 10 сантим. ЗатБмъ аршиномъ измфряемъ 
иирину класса. Допустимъ, что ширина равна 8 арши- 
намъ; сл$довательно, на чертеж мы должны по ширин® 
отложить 8 сантим. Такъ какъ нашь классъ имфеть форму 
прямоугольника, то и на бумаг$ мы чертимъ прямоуголь- 
никъ. Дал$е можно обозначить тЪ мета, которыя заняты 
предметами, находящимися въ классЪ: столомъ, партами, 
шкапомъ, печкой и проч. (Смотри черт. 146). 

Изображене мЪфста, занимаемаго предметомъ, назы- 
вается планомъ. 

Чтобы по илану можно было узнать настоящую вели- 
чину изображенныхьъ на немъь предметовъ, на планЪ чер- 
тится лия съ обозначешемъ, какую м$ру она замф- 
няеть въ дЪиствительности; или же указывается, во 
сколько разъ дЪйствительные разм$ры уменьшены на 
план. Маленькая м%Фрка, которая берется для плана 
вмфето крупной, называется масштабомъ. 

Чтобы по плану можно было опредфлить расположене 
предметовъ по отношеню къ сторонамъ св$та, принято 
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планы чертить такъ, чтобы вверху была северная сто- 
рона; тогда внизу будеть южная, направо-——восточная, 
& нал$во—западная сторона. 
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Черт. 145. 


На планф можно начертить не только классъ и пред- 
меты, находянцеся въ немъ, но и весь домъ, дворъ, садъ, 
большой участокъ земли и проч. Конечно, при черчени 
плана какой-нибудь мЪетности сантиметръь или дюймъ 
придется брать уже не вместо аршина, а вм$ето 10, 20 
50 и боле саженъ. 
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И. ПЛАНЪ УЧАСТКА ЗЕМЛИ. 1. Допустимъ, что 
требуется начертить планъ участка, имфющаго видъ 
треугольника. Тогда можно поступить такъ. ПровЪ- 
шить и измфрить каждую сторону этого участка. 
Допустимъ, что одна сторона его равна 100 саж., 
другая 120 саж., а третья 140 саж. ВмЪсто 10 саженъ 
на планф можно откладывать по 1 сантим.; и задача. 
сведетея къ построеню треугольника по тремъ даннымъ 
его сторонамъ: одна сторона 10 сантим., другая 12 и 
третья 14 сантим. 

2. Чтобы начертить планъ м$стности, имВющей видъ 
четыреугольника, можно дагональю разбить этотъ че- 
тыреугольникъь на два треугольника; и тогда задача 
сведется къ поетроению двухъ треугольниковъ. (Черт. 147). 
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Черт, 17 Черт. 148. 


3. Какъ начертить планъ участка, имфющаго* видъ 
пятиугольника АБВГД? (Черт. 148). 

Изъ того, что мы говорили о планф, можно заклю- 
чить, что снять планъ какой-нибудь мФстности—вна- 
чить начертить на бумаг въ уменьшенномъ вид фигуру, 
подобную той, которую представляеть изъ себя данная 
мЪотность. 

4. Планы мФетностей обыкновенно снимаются при по- 
мощи астроляби или при помощи мензулы. 


98 = 


Астроляб1ей называется приборъ для измЪреня угловъ 
на поверхности земли, (Черт. 149). 

Чтобы нанести на планъ участокъ, имЪюций видъ 
многоугольника АБВГ.... (черт. 150), можно землемЪрной 


Черт. 149 Черт. 150. 


иЪпью измфрить каждую сторону, а астроляб1ей изм$рить 
каждый уголъ даннаго многоугольника; затфмъ при по- 
мощи транспортира и масштаба нужно начертить на бумагЪ 
многоугольникъ, подобный многоугольнику АБВГ.... 
КромЪ очертанйй м$етности, на планахъ обозначаютъ 
и то, что расположено на этой м$отности: дороги, ручьи, 
р$ки, овраги, лЪса, луга и проч. (Смотри черт. 151). 
5. При помощи мензулы планъ участка можно снять 
такимъ образомъ. Допустимъ, что требуется начертить 
планъ поля, имфющаго видъ четыреугольника АБВГ. 
(Черт. 153). Тогда беремъ внутри этого четыреугольника 
точку и устанавливаемъ въ ней мензулу, доска которой 
обтянута чистой бумагой. При помощи алидады чертимъ 
на бумагБ прямыя ливи, выходяция изъ точки О и иду- 
пия въ вершины четыреугольника. Зат$мъ измЪряемъ 
разстоятя отъ мензулы до вЪхъ, поставленныхъ на углахъ 
четыреугольника, и откладываемъ по масштабу эти раз- 
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стояшя на мензулВ. На бумаг получится четыреуголь- 
никъ, подобный четыреугольнику АБВГ. 


Черт. 152. Мензула. 


Кром указанныхъ, существуютъ и друме способы 
съемки плановъ при помощи астроляби и мензулы*). 


Черт. 153. 


*) Со способами съемки плановъ сл$дуетъ познакомить учени- 
ковъ не только по книг, но, главнымъ образомъ, на дЪлВ съ 
астроляблей и мензулой въ рукахъ. 
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УПРАЖНЕНИЯ. 1. На план длина участка земли 
равна 8 дюймамъ. Опредфлить дЬйствительную длину 
этого участка, если на планБ 1 дюймь взять: а) вм$ето 
50 саж., 6) вмБото 75 саж., в) вмБето 85 саж. 

2. Длина дороги на план$ равна 10 дюймамъ. Опре- 
дфлить дФйствительную длину данной дороги, если планъ 
начерченъ въ масштабЪ \/4ю, 1, Ио. 

3. Поле имфетъ видъ прямоугольника и изображено 
на планф въ масштабЪ */„. Опред$лить дЪйствитель- 
ную длину и ширину этого поля, если на планЪ длина 
равна 8 дюйм., а ширина 6 дюйм. 

4. Длина луга равна 450 саж. На план эта длина 
изображена лишей въ 8 дюйм. ОпредБлить масштабъ 
плана, 

5. Участокъ земли, имфюпИй видъ прямоугольника, 
начерченъ на план$ въ масштабЪ 1/,„. Длина этого участка 
на планЪ равна 4 вершк., а ширина—3 вершк. Что стоитъ 
окопать канавой данный участокъ со всфхъ сторонъ, если 
одна сажень канавы цфнится въ 15 коп.? 


УП. О ТВЛАХЪ. 


| ПОНЯПЕ 0 ГЕОМЕТРИЧЕСНОМЪ ТЬЛЪ. 
УПРАЖНЕНИЯ. 1. Изъ листа плотной бумаги вырЪзать 
равностороннйй треугольникъ. (Черт. 154). Раздфлить 
стороны треугольника пополамъ; средины сторонъ соеди- 
нить между собою прямыми линями. (Смотри чертежъ). 
Перегнуть бумагу по прямымъ, соединяющимъ средины 
сторонъ треугольника, и привести его вершины въ одну 
точку. (Черт. 155). Тогда часть пространства ограничится 
со всЪхъ сторонъ четырьмя плоскостями. 

2. На лист плотной бумаги начертить и вырФзать 
многоугольникъ, изображенный на чертежЪ 156. СдЪ- 

1* 
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лать перегибы по лимямъ, обозначеннымь пунктиромъ. 
Соединить части многоугольника такъ, какъ показано 


Черт. 154. Черт 155. 


на чертеж 157. Тогда часть пространства ограничится 
со всЪхъ сторонъ пятью плоскостями. 


ен инь дмььньк 


Черт. 156. Черт 17 


3. Можно пи ограничить часть пространства 7, 8, 9, 
10, 12 плоскостями? 

4. Можно ли ограничить часть пространства 2 или 3 
плоскостями? 
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5. Можно ли ограничить часть пространства кривой 
поверхностью и одной плоскостью? 

Часть пространства, ограниченная со вефхъ сторонъ, 
называется геометрическимъ тБломъ. 

Каждый предметъ, существующий въ природф, зани- 
маеть какую-нибудь часть пространства. НапримЪръ, 
камень, книга, дерево, стекло, вода и проч. занимаютъ 
извЪстное пространство, Геометря разсматриваетъ пред- 
меты только со стороны пространства, ими занимаемаго: 
для геометр!и не важно знать, изъ какого вещества со- 
стоить предметъ, сколько онъ вЪоитъ и проч, 

ТЪло, ограниченное перес$кающимися плоскостями, 
называется многогранникомъ; плоскости, ограничивающя 
многогранникъ, называются сторонами или гранями; ли- 
ши, по которымъ пересЪкаются грани, называются ребрами 
многогранника; точки перес$ченя реберъ называются 
вершинами многогранника. Сумма сторонъ многогранника 
называется его поверхностью. 

||. КУБЪ. При помощи циркуля, линейки и на- 


Черт. 158. 
угольника построить фигуру, изображенную на чер- 
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теж 158. ВырЪзать эту фигуру и перегнуть ее по 
пунктирнымъ линямъ; получится многогранникъ; огра» 
ниченный 6 равными квадратами. Такой многогранникъ 
вазывается кубомъ. 

УПРАЖНЕН:Я. 1. Сколько реберъ имфеть кубъ? 

2. Сколько вершинъ имфеть кубъ? 

3. Прямую или кривую лин!ю предотавляетъ изъ себя 
ребро куба? 

А. Сколько реберъ сходятся въ одной вершинЪ куба? 

5. Сколько граней сходятся въ одной вершинЪ куба? 

6. Подъ какими углами перес$каются ребра куба? 

7. Указать на модели сдзланнаго куба грани, которыя 
не пересЪкаются между собой: 

8. Указать ребра параллельныя между собой. Ука- 
зать ребра непараллельныя. 


11. ПОЛОЖЕН ПЛОСКОСТЕЙ И ПРЯМЫХЪ 
ЛИНЙ ВЪ ПРОСТРАНСТВЪ. На примЁрф куба мы 
видимъ, что плоскости въ пространств могуть имЪть 
два различныхь положеня: 1) двЪ плоскости могуть 
лересфнаться, при чемъ он пересФкаются всегда по 
прямой лини; 2) двЪ плоскости не пересЪкаются, въ 
такомъ случа он называются параллельными. 

Прямыя лин!и въ пространств имфютъ три различ- 
ныхь положеюя: 1) прямыя пересекаются; 2) прямыя 
параллельны, если он$ не перес$каются и лежать въ одной 
плоскости; 3) прямыя не перес$каются и непараллельны. 

Указать на модели куба всЪ три случая расположеня 
прямыхъ. 

Прямая линЁя и плоскость могутъ имБть слЪдующйя 
положена: 1) Прямая можеть совпадать съ плоскостью 
всеми своими точками. 2) Прямая можетъ пересфкать 
плоскость, т.-е. имфть съ нею одну общую точку; эта 
точка называется основанемъ прямой. 3) Прямая и пло- 
скость могуть на всемъ протяженм не имЪть общихъ 
точекъ, въ такомъ случа$ прямая параллельна плоскости. 
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Если прямая АБ пересЪкаетъь плоскость такъ, что 
всякая другая прямая, проходящая по плоскости черезъ 
основане 4Б, перпендикулярна къ АБ, то АБ перпенди- 
кулярна къ самой плоскости. Если прямая не перпенди- 
кулярна и не параллельна плоскости, то она называется 
наклонной. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. На модели куба указать прямыя 
перпендикулярныя къ плоскостямъ. 

2. Сколько прямыхь лин въ пространствЪ можно 
провести черезъ одну точку? 

3. Сколько прямыхь можно провести въ простраиствЪ 
черезъ двЪ точки? 

4. Сколько плоскостей можно представить въ про- 
странств$ проходящими черезъ одну точку? 

5. Сколько плоскостей можно представить проходя- 
щими черезъь дв точки или черезъ прямую линио? 

6. Сколько плоскостей проходить черезь прямую и 
точку, лежащую внф прямой? 

7. Сколько плоскостей можно представить прохо- 
дящими черезъ три точки, не пежаная на одной 
прамой? 

8. Сколько плоскостей могутъ проходить черезъ двЪ 
параллельныя прямыя? 


ВЫВОДЫ. 1. Попожене прямой лини въ простран- 
ствЪ опредфляется двумя точками. 

2. Положен!е плоскости въ пространетвф, опредЪ- 
ляется тремя точками. 

ДвЪ плоскости, пересЪкаясь, образують двухгран- 
ный уголъ. Три плоскости, сходясь въ одной точкЪ, 
образуютъ трехгранный уголъ; четыре плоскости, схо- 
дясь въ одной точкБ, образуютъ  четырехгранный 
уголъ и т. д. 


УПРАЖНЕНЕ. На модели куба указать двухгранные 
и трехгранныя углы. 
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УМ, ПРИЗМА. Призмой называется такой много 
гранникъ, двф грани котораго параллельны, а осталь- 
ныя грани пересВкаются по ребрамъ, нараялельнымъ 
между собой. (Черт. 459). 


Черт. 159. Чрт. 160. 


Параллельныя грани призмы называются ея основа- 
нгями, а остальныя грани называются ея сторонами или 
боковыми гранями. Перпендикуляръ, опущенный изъ ка- 
кой-нибудь точки одного основашя на другое, назы- 
вается высотою призмы, Если въ основан!и призмы ле- 
жить треугольникъ, то призма называется треугольною; 
если въ основании призмы лежитъ четыреугольникъ, то 
призма называется четыреугольною, и т. д. 

Призма, у которой боковыя ребра перпендикулярны 
къ основанямъ, называется прямой, а призма, боковыя 
ребра которой наклонны къ основашямъ, называется 
наклонной. (Черт. 159 и 160). 

Боковое ребро прямой призмы равно ея высот%. 
Въ прямой призм боковыя грани—прямоугольники, 
а въ наклонной призм$ боковыя грани—параллело- 
граммы. 

Прямая призма, въ основания которой лежить пра- 
вильный многоугольникъ, называется правильной. Въ пра- 
вильной призмЪ всЪ боковыя грани равны между собой. 
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Члобы зычислить полпую новерхноеть призмы, нужно 
опред®лить площади ея основан и площади боковыхъ 
сторонъ; ватФмъ всЪ эти площади сложить. 


УПРАЖНЕН!Я. 1. Какую призму можно назвать. 
кубомъ? 

2. Въ основав и прямой призмы лежитъ прямоуголь- 
никъ, рлина котораго 5 футовъ, а ширина 3 фута; бо- 
ковое ребро этой призмы равно 8 футамъ. 

Начертить полвую поверхность этой призмы въ раз- 
вервутомъ вид, взявъ 14 сантим. вмфето 1 фута. а) Вы- 
числить боковую поверхность данной призмы. 6) Вычис- 
лить полную ея поверхность. 

3. Въ основави прямой призмы лежитъь прямоуголь- 
ный треугольникъ, катеты котораго 12 и 10 вершковъ; 
боковое ребро этой призмы равно 1 арш, Вычислить 
полную поверхность данной призмы. 

&. Въ основаши прямой призмы лежитъ правильный 
шестиугольникъ, сторона котораго равна 5 дюйм.; боко- 
вое ребро этой призмы равно 10 дюйм. ОпредЪлить бо- 
ковую поверхность данной призмы. 

5. Периметръ основаня прямой призмы равенъ 1 арш. 
4 вершк., а высота этой призмы равна 12 вершк. Опре- 
дфлить боковую поверхность данной призмы. 


ВЫВОДЪ. Боковая поверхность прямой призмы `рав- 
няется периметру ея основания, умноженному на боковое 
ребро. 

6. Боковая поверхность прямой призмы равна 1 квадр. 
футу 76 квадр. дюйм.; боковое ребро ея равно 40 дюйм. 
ОпредЪлить периметръ основашя этой призмы. 

7. Въ основанйи прямой призмы лежитъ прямоуголь- 
никъ, длина котораго равна 6 футамъ. Опред$лить полную 
поверхность этой призмы, если периметръ ея основаня 
20 футовъ, а боковое ребро 8 футовъ. 

8. Ящикъ иметь видъ куба, ребро котораго равно 
18 вершк. Опред$лить полную поверхность этого куба. 
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9. Жел$зный ящикъ имЪфеть видъ прямой четыре- 
угольной призмы. Длина этого ящика 2 фута, ширина 
11/, фута, а высота 11/, фута. Опредфлить вфсъ даннаго 
ящика, если 1 квадр. дюймъ листа желфза вЪсить 2 лота. 
{Ящивъ безъ крышки). 

40. Что стоить оштукатурить стФны и потолокъ че- 
тыреугольной комнаты, длина которой 8 арш., ширина 
6 арш., а высота 41/, арит., если за оштукатурку 1 квадр. 
аршина берутъ 20 коп.? Поверхность 
оконъ и дверей этой комнаты въ сум- 
мЪ равна 3 квадр. саж. 

14. Дана наклонная призма, боко- 
вое ребро которой равно 1 футу; евли 
эту призму разсфчь по плоскости, пер- 
пендикулярной кь боковому ребру, 
то периметръ сфченя будетъ равенъ 
1 футу 3 дюйм. ОпредФлить боковую 
поверхпость данной призмы. (Чер- 
тежъ 161). 

Черт 161 12. Периметръ пернендикулярнаго 

сЪченшя наклонной призмы равенъ 
13/. фута, а боковое ребро этой призмы равно 10 дюйм. 
Опредфлить боковую поверхность данной призмы. 

ВЫВОДЪ. Боковая поверхность наклонной призмы 
равняется периметру перпендикулярнаго сфченйя, умно- 
женному на боковое ребро. 

У. ЦИЛИНДРЪ. Часть пространства, ограниченная 
еъ двухъ сторонъ равными параллельными кругами, 
а съ прочихъ сторонъ кривой поверхностью, называется 
цилиндромъ. (Смотри чертежь 162). 

Цилиндры могутъ быть прямые и нанлонные, мы бу- 
демъ разсматривать только прямые цилиндры. 

Параллельные круги называются основамями ци- 
линдра, а кривая поверхность называется боковой по- 
верхностью цилиндра. Перпендикуляръ, опущенный иаъ 
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какой-нибудь точки одного основамя на другое, назы- 
вается высотою цилиндра. Линя, соединяющая центры 
основашй прямого цилиндра, равна вы- 
сот цилиндра. Прямая литя, прохо- 
дящая но боковой поверхности прямого 
цилиндра оть окружности одного осно- 
ванля до окружности другого, тоже равна 
высотв цилиндра. 

Чтобы вычислить полную  поверх- 
ность цилиндра, нужно къ боковой его 
поверхности прибавить площади двухъ 
основанйй, 

УПРАЖНЕНИЯ. 41. Въ основамяхъ 
цилиндра лежатъ круги радлуса въ 7 дюйм., а высота 


Черт, 162 


Черт 16% 


цилиидра равна 40 дюйм. а) Начертить полную по- 
верхиость этого цилиндра въ развернутомъ видф, взявъ 
на чертенВ вмФето 2 дюймовъ 1 сантим. (черт. 163). 
6) Вычислить полную поверхность даннаго цилиндра. 
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2. Ращусь основашя цилиндра 5 вершк., а высота 
его 8 вершк. ОпредЗлить полную поверхность даннаго 
цилиндра. 

ВЫВОДЪ. Боковая поверхность прямого цилиндра 
равняется произведен!ю окружности его основания на 
высоту. 

3. Окружность основанзя цилиндра равна 1 метру 
3 децим. 2 сантим., а высота его—2 децим. 5 сантим. 
Опред$лить полную поверхность этого цилиндра. 

4. Боковая поверхность цилиндра равна 3300 квадр. 
футамъ, высота его 15 футовъ. а) Опред$лить радусъ 
основанзя этого цилиндра. 6) ОпредЪлить полную по- 
верхность даннаго цилиндра. 

5. Боковая поверхность цилиндра равна 176 квадр. 
вершк., высота его 7 вершк. Опред$лить полную поверх- 
ность даннаго цилиндра. 

6. Полная поверхность цилиндра равна 8 квадр. арш. 
240 квадр. вершк.; радтусъ основашя этого цилиндра 
14 вершк. Опред$лить высоту даннаго цилиндра. 

7. Полная поверхность цилиндра равна 6 квадр. фут. 
104 квадр. дюйм.; радгусъ основан1я—7 дюйм. ОпредЪ- 
лить высоту даннаго цилиндра. 

8. Что стоить окрасить съ боковъ цилиндричесий 
столбъ высотою въ 6 арш., а даметромъ въ 6 вершк., 
если за окраску 1 квадр. арш. берутъ 20 коп.? 

У|. ПИРАМИДА. Пирамидой называется такой мно- 
гогранникъ, одна сторона котораго—многоугольникъ, а 
прочя стороны-—треугольники, сходяниеся въ одной об- 
щей точкЪ. (См. чертежь 164). 

Многоугольникъ 406гд называется овноващемъ пира- 
миды; треугольники обА, 68 А, вгА и проч. называются 
боковыми гранями, а точка А, гдЪ сходятся боковыя 
грани, называется вершиной пирамиды. (Черт. 164), Пер- 
пендикуляръ, опущенный изъ вершины пирамиды на ея 
основан1е, называется высотой пирамиды. 
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Если основане пирамиды есть правильный много- 
угольникъ, и перпендикуляръ, опущенный изъ ея вер- 
шины на основан1е, проходить черезъ центръ основаня, 
то такая пирамида называется правильной. Боковыя 
трани правильной пирамиды равны между собой. Высота 
треугольниковъ, образующихь боковыя грани правиль- 
ной пирамиды, называется аповемой пирамиды. 

Пирамида называется треугольною, четыреугольною, 
пятиугольною ит. д., если въ основаши ея лежитъ тре- 
угольникъ, четыреугольникъ, пятиугольникъ и т. д. 
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Черт. 164, Черт. 165. 


УПРАЖНЕН!Я. 1. Начертить въ развернутомъ видЪ 
(въ настоящую величину) поверхность, правильной тре- 
угольной пирамиды, сторона основан!я которой равна 
5 сантим., а апоеема 6 сантим. Вычислить боковую по- 
верхность этой пирамиды. (Черт. 165). 

2. Начертить въ развернутомъ видЪ поверхность пра- 
вильной четыреугольной пирамиды, сторона основавя 
которой равна 1 арш. 4 вершк., а апооема 1 арш. 9 вершк. 
(Масштабъ 1/»„). Вычислить полную поверхность данной 
пирамиды. 

3. Правильная пирамида имфеть въ основани пра- 
вильный шестиугольникъ, сторона котораго равна 2 фу- 
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тамъ. ОпредБлить боковую поверхность этой пирамиды, 
если ея аповема равна 21/, футамъ. 


ВЫВОДЪ. Боковая поверхность правильной пирамиды 
равняется периметру ея оснаваня, умноженному на пв- 
ловину аповемы. 

4. Поверхность крыши на бесВдкЪ представляетъ изъ 
себя боковую поверхность правильной восьмиугольной 
пирамиды, сторона основанйя которой равна 2 арш., а 
апооема 3 арш. Сколько потребуется листовъ жел$за 
для такой крыши, если каждымъ листомъь можно по- 
крыть 411/. квадр. арш.? 


УСЪЧЕННАЯ ПИРАМИДА. Если пирамиду пересЪчь 
плоскостью, параллельной осно- 
ванию, то получится многогран- 
никъ, который называется усЪ- 
ченной пирамидой. (Черт. 166). 

Параллельныя грани ус%- 
ченной пирамиды называются 
основанями, а разотояве меж- 
ду основашями называется ея 
высотой. 

Оть пересБчентя правиль- 
ной пирамиды плоскостью, параллельной основанйю, 
получается правильная усфченная пирамида. Боковыя 
грани правильной усфченной пирамиды суть равно- 
бедренныя и равныя между собой трапещи. Высота, 
боковой трапещи въ правильной нирамидЪ называется 
аповемой. 


Черт. 166. 


УПРАЖНЕН!Я. 1. Начертить въ развернутомъ видЪ 
полную поверхность правильной усфченной четырехгран- 
ной пирамиды, имфющей стороны большаго основавя 
по 5 сантим., меньшаго-——по 3 сантим., а апоеему — 
4& сантим. (Черт. 167). Вычислить полную поверхность 
этой пирамиды. 
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2. Вычислить боковую поверхность правильной усф- 
ченной пирамиды, имющей въ основавяхъ правильные 
нестиугольники; при чемъ сторона болышаго основание 


Черт. 167. 


равна 6 дюйм., сторона меньшаго 2 дюйм., а аповема— 
7*/. дюйм. 


ВЫВОДЪ. Боковая поверхность правильной усфченной 
пирамиды равняется произведеню полусуммы периметровъ. 
ея основан на аповему. ` 

3. Вычислить полную поверхность усфченной четыре- 
угольной пирамиды, имфющей стороны нижняго осно- 
вая по 15 вершк., а стороны верхняго—по 7 вершк.; 
апооема данной пирамиды 8 вершк. 

4. Полная поверхность правильной усфченной четыре- 
угольной пирамиды равна 1 квадр. арш. 445 кв. вершк. 
Опред$лить апоеему данной пирамиды, если сторона 
одного основавя 8 верши., а сторона другого основашя 
5 вершк. 
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УМН. КОНУСЪ. Часть пространства, ограниченная съ 
одной стороны кругомъ, а съ прочихь сторонъ кривой 
поверхностью, сходящейся въ одной точкЪ, называется 
конусомъ. (Чертежь 168). 

Кругь А называется основашемъ конуса, а кривая 
поверхность называется боковой поверх- 
ностью конуса. Точка, въ которой схо- 
дится боковая поверхность, называется 
вершиной конуса. 

Прямая ливя, проходящая по боко- 
вой поверхности конуса отъ его вершины 
до окружности основавя, называется 
образующей. 

Перпендикуляръ, опущенный изъ вер- 

Черт. 168. шины на основанйе, называется высотой 
конуса. 

Если высота конуса проходить черезъ центръ оено- 

ваня, то конусъ называется прямымъ. Веф образующя 
прямого конуса равны между собой. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Начертить въ развернутомъ видЪ 
полную поверхность прямого конуса, радусъ основашя 
котораго равенъ 31/, сантим., а образующая 7 сантим. 
(Черт. 169). Вычислить полвую поверхность этого 
конуса. 

2. Вычислить бововую поверхность прямого конуса, 
окружность основаня котораго равна 15 дюйм., а обра- 
зующая 8 дюйм. 

3. Вычислить полную поверхность прямого конуса, 
имъющаго радтусъ основанйя 14 сантим., а образующую 
въ 2 децим. 


ВЫВОДЪ. Боковая поверхность конуса равняется про- 
изведеню окружности его основанёя на половину обра- 
зую щей. 

4, Боковая поверхность конуса равна 220 квадр. дюйм. 
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Опредфлить радтусъ его основаня, если образующая 
равна 44 дюйм. 


5. Полная поверхность конуса равна 3 ивадр. арш. 


Черт, 169. 


46 квадр. вершк. Опред$лить образующую этого конуса, 
если его радтусъ равенъ 7 вершк. 

УСЪЧЕННЫЙ НОНУСЪ. Если конусъ перес®чь ило- 
скостью, параллельной основанию, 
то получится усЪфченный конусъ. 
{ Черт. 170). 

УсЪченный конусь иметь два 
основашя а и б. (Чертежъ 170). 
Разстоян1е между основанями на- 
зывается высотой усЪфченнаго ко- 
нуса. Прямая ливня, проходящая 
по поверхности усфченнаго конуса 
отъ окружности одного основаня до 


Черт. 110. 


окружности другого, называется образующей. Оть ие- 
Геометия. Н. Е. Кутузовь. 8 
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ресБченя прямого конуса плоскостью, параллельной 
основаню, получается прямой ус$ченный конусъ. 

Прямой ус$ченный конусъ можно разематривать, какъ 
правильную усфченную пирамиду съ безконечнымь чис- 
ломъ боковыхъ граней. Поэтому боковая поверхность 
прямого усЪченнаго конуса равняется произведенгю полу- 
суммы окружностей его основан!й на образующую; а чтобы 
опред$лить полную поверхность ус$ченнаго конуса, нужно. 
къ боковой его поверхности прибавить площади двухъ 
основанй. 

УПРАЖНЕН!Я. 1. Вычислить полную поверхность 
ус$ченнаго конуса, у котораго д1аметръ большато осно- 
вая равенъ 7 вершк., дламетръ меньшаго—31/, вершк., 
а образующая 5 вершк. 

2. Вычислить полную поверхность ус$ченнаго конуса, 
у котораго рашусъ большаго основашя 101/, вершк., 
окружность меньшаго основавая 22 вершка, а образую- 
щая 12 вершк. 

3. Боковая поверхность усфченнаго конуса равна 
3 квадр. фут. 96 квадр. дюйм.; радлусъ болыьшаго основа- 
шя 7 дюйм., а радгусъ меньшаго основаня 5 дюйм. Опре- 
дЪлить образующую даннаго конуса, 

4. Боковая поверхность усЪфченнаго конуса равна 
14 квадр. фут. 96 квадр. дюйм.; радтусъ большаго основа- 
шя 10 дюйм., а радусъ меньшего основатя 6 дюйм. 
ОпредБлить образующую даннаго конуса. 

5. Полная поверхность ус$ченнаго конуса ра на 19 кв. 
арт. 206 кв. вершк.; радтусъ большаго основа 1я 1 арш. 
5 вершк., а окружность меньшаго основашя 2 арш. 
12 вершк. Опред$лить образующую этого копуса. 

УП. ШАРЪ. Часть пространства, ограниченная кри- 
вой поверхностью, всЪ точки которой находятся на, 
равномъ разстоянйи отъ одной внутренней точки, на- 
зывается шаромъ. (Черт. 171). 

Точка, равноотстоящая отъ вс$хь точекъ поверх- 
ности шара, называется центромъ; прямая линля, соеди- 
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няющая центръ съ какой-нибудь точкой поверхности 
шара, называется радгуеомъ, а линя, проходящая черезъ 
центрь и соединяющая двЪ 
точки поверхности, называет- 
ся даметромъ шара. 

Если шаръ пересЪчь пло- 
скостью, то въ сЪчен1и веегда 
будеть кругъ; чБмъ ближе 
къ центру лежитъ плоскость 
сЪчешя, тЪмъ больше полу- 
чается кругъ, а наибольний 
изъ круговъ тотъ, плоскость 
котораго проходить черезъ Черт. 171. 
центръ. Кругь, образован- 
ный сфчешемъ, проходящимъ черезь центръ шара, на- 
зывается большимъ кругомъ. Радтусь большого круга 
равенъ рад!усу шара. 

Найдено, что поверхность шара въ 4 раза больше 
площади его большого круга. 

УПРАЖНЕНИЯ. 1. Рад1усь шара равенъ 7 дюйм. 
опредфлить поверхность этого шара. 

2. ОпредЪлить поверхность шара, если его дламетръ 
равенъ 1 арш. 12 вершк. 

3. Опредлить поверхность шара, если окружность 
его большого круга равна 1 арш. 6 вершк. 

А. Радусъь земного шара приблизйтельно равенъ 
6000 верст. ОпредВ лить въ квадр. верстахъ поверхность 
земного шара. 

5. Окружность большого круга шара 12 арли. 6 вершк. 
Опред$лить поверхность этого шара. 

6. Площадь большого круга на 231 кв. арш. меньше 
поверхности шара. ОпредЪлить поверхность даннаго шара. 

7. Окружность большого круга на 4 арш. 2 вершка 
длиннВе радгуса шара. ОпредЗлить поверхность даннаго 
шара. 
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ГХ. ИЗМЪРЕН1Е ОБЪЕМОВЪ ТЪЛЪ. 


|. ПОНЯТЕ ОБЪ ОБЪЕМЪ ТЪЛА. Величина 
пространства, занимаемаго тфломъ, называется объ- 
емомъ этого тфла. Объемь иногда называютъ вмЪ- 
сетимостью; напримфръ, объемъ или вмЪфотимость ком- 
наты, вмЪетимость колодца, вмфотимость ящика. Изм- 
рить объемъ какого-нибудь тБла—значить сравнить его 
съ другимъ тЪломъ, объемъ котораго принятъ за единицу. 
За единицы для измфреня объемовъ принимаются куби- 
ческй аршинъ, кубическй вепшокъ, кубический футъ 
ит, п. Кубическимъ арнтиномъ называется часть простран- 
ства, равная той, которую занимаеть кубъ съ ребрами 
въ одинъ аршинъ. Кубическимъ вершкомъ называется 
часть пространства, равная той, которую занимаетъ кубъ 
оъ ребрами въ одинъ вериюнъ. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Какую часть пространства можно 
назвать кубическимъ футомъ, кубическимъ дюймомъ, ку- 
бическимъ сантиметромъ? 

2. Можетъ ли быть кубичесай аршинъ въ формЪ 
пирамиды или цилиндра? 

3. Можетъ ли быть кубическай футъ въ формБ конуса, 
цилиндра, шара? 

Два тёла, им5ющ!я одинаковый бъемъ, называются 
равновеликими. 

4. Можеть ли быть пирамида равновелика кубу или 
шару? 

5. Можетъ ли быть конусъ равновеликь цилиндру? 


|. ОБЪЕМЪ ПРИЗМЫ. Допустимъ, что  намъ 
нужно измфрить объемъь (вмЪотимость) ящика, имЪ- 
ющаго форму прямоугольной призмы. (Черт, 172). 
Сравнимъ объемъ даннаго ящика съ объемомъ куба, 
ребро котораго равно 1 футу, т.-е. съ кубическимъ 
футомъ. При этомъ поступаемь такъ. ИзмБримъ футомъ 
длину и ширину ящика. Допустимъ, что длина равна 
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5 футамъ, а ширина 4 футамъ; тогда на дно ящика можно 
поставить 5х4 =20 кубинковъ. Эти 20 кубиковъ составятъ 
слой высотою въ 1 футь. Чтобы узнать, сколько помЗ- 
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Черт. 172. 


отится въ ящик$ такихъ слоевъ, нужно измЪрить высоту 
ящика. Пусть высота будетъ 3 фута; тогда объемъ ящика 
равень 20 х3=60 кубическимъ футамъ. 

УПРАЖНЕНИЯ. 1. Сколько въ кубической сажени ку- 
бическихъ аршинъ? (Черт. 173). 

2. Сколько въ кубическомъ аршин кубическихъ верш- 
КОВЪ? 

3. Сколько въ кубическомъ метрЪ кубическихъ санти- 
метровъ? 

4. Сколько въ кубическомъ футЪ кубическихъ дюй- 
о: 

: Прямоугольная призма имфетъ въ длину 7 вершк., 
вЪ ‘пирину 5 вершк., а въ высоту 10 вершк. ОпредЖ лить 
объемъ этой призмы, 

6. Въ основаи призмы лежитъ прямоугольный тре- 
угольникъ, одинъ катетъь котораго равенъ 5 дюйм., а 
другой 4 дюйм. (Черт. 174). ОпредЪлить объемъ данной 
призмы, если ея высота равна 6 дюйм. 
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7. Въ основами призмы лежитъ параллелограммъ. 
Основав1е этого параллелограмма—9 верщк., а высота 
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Черт 173. 


6 вершк. Опред$лить объемъ данной призмы, если ея 
высота равна 12 вершк. 

ВЫВОДЪ. Объемъ прямой призмы равенъ произве- 
деню площади ея основаня 
на высоту. 

8. ОпредЪлить  объемъ 
воздуха, заключеннаго въ 
прямоугольной комнат%, дли- 
на которой 25 фут., ши- 
рина 18 фут., а высота 
12 фут. 

9.Прямоугольный ящикъ, 
длина котораго 1 футъ 3 дюй- 

Черт. 174. ма, ширина 40 дюйм., а вы- 

сота 8 дюйм., нанолненъ во- 

дой. Опредфлить вфсъ этой воды, если 1 куб. дюймъ 
воды вЪфеить 1/5 фун. 
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10. Боковая новерхность прямой призмы равна 3 кв. 
эрш., высота ея 1 арш. Опред$лить объемъ данной призмы, 
если въ основами ея лежитъ квадратъ. ь 

11. Боковая поверхность прямой призмы равна 4 кв. 
футамъ 24 кв. дюйм., высота ея 1 футь 3 дюйма. Опре- 
ДЪлить объемъ данной призмы, если въ основан ея 
лежитъ прямоугольникъ, у котораго длина боле ширины 
на 4 дюйма. 

12. Кубическую сажень камней желаютъ сложить въ 
форм$ прямоугольной призмы длиною въ 9 арш. и шири- 
ною въ 11/, арш. Какова будетъ высота этой призмы? 

43. Требуется положить 6 кубич. саженъ дровъ въ 
клЪтки длиною по 3 саж., шириною 12 вершк. и высотою 
по 1 саж. Сколько получится такихъ клЪтокъ? 

14. Землекопы вырыли канаву длиною 451/, арш., 
шириною 3 арпт. и тлубиною 2 арш. Сколько они должны 
получить за работу, если за каждую куб. сажень имъ 
нлатять по 2 руб. 70 коп.Р 

15. Сколько потребуется кирпичей длиною въ 6 вершк., 
пириною въ 3 вершка и томциною въ 2 вершка, чтобы 
сложить стЪну длиною въ 5 арш. 6 вершк., высотою въ 
А арш. 12 вершк. и толщиною въ 1 арш.? 

16. Площадь перпендикулярнаго сБченая наклонной 
призмы равна 6 квадр. дюйм., а боковое ребро этой призмы 
равно 5 дюйм. Равновелика ли эта призма такой прямой 
призм, площадь основашя которой равна 6 кв. дюйм., 
а высота 5 дюйм.? 

ВЫВОДЪ. Объемъ наклонной призмы равенъ произ- 
ведению площади перпендикулярнаго сфченя на боковое 
ребро. 

НГ ОБЪЕМЪ ВИЛИНДРА. Цилиндръ можно раз- 
сматрг зать, какъ призму, имБющую въ основаши пра- 
вильн яй многоугольникъь съ безконечнымь числомъ 
<торонъ. Поэтому объемъ цилиндра равенъ произведе- 
ню площади его основания на высоту. (Черт. 175). 
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УПРАЖНЕНИЯ. 1. Опредфлить объемъ цилиндра, радтуст. 
основан1я котораго равенъ 3*/, вершк., а высота 5 вершк. 
2. ОпредВлить объемъ цилиндра, радтусъ основашя 
котораго 21 дюймъ, а высота 
4 фута. 
3. Длина окружности осво- 
ван!я цилиндра 2 саж, 4 фута 
4 дюйма. ОпредЪлить объемъ этого. 
цилиндра, если высота его 1 футъ. 
8 дюйм. 
4. Длина окружности основа- 
ня цилиндра 1 аршинъ 6 вешрк. 
Опред%лить объемъ даннаго пи- 
линдра, если его выеота 15 верхик. 
5. Боковая поверхность ци- 
линдра равна 3 кв. футамъ 8 кв. 
дюймамъ. Опредзлить  объемъ 
Черт, 115. даннаго цилиндра, если его вы- 
сота 10 дюймовъ. 

5. Боковая поверхность цилиндра равна 7 кв. футамъ 
48 кв. дюймамъ. Опредфлить объемъ даннаго цилиндра, 
если его высота 1 футъь 4 дюйма. 

7. Боковая поверхность цилиндра 4 кв. фута 84 кв. 
дюйма. ОпредБлить объемъ этого цилиндра, если ра- 
дгусъ его 5 дюймовъ, 

8. Боковая поверхность цилиндра равна 5 кв. децим. 
28 кв. сантим. Опред$лить объемъ этого цилиндра, если 
окружность его основаюя 33 сантим. 

9. Объемъ цилиндра 1 куб. метръ 540 куб. сантим. 
Опред$лить высоту даннаго цилиндра, если площадь его 
основан я равна 154 кв. сантим. 

10. Сосудъ иметь цилиндрическую форму; маметръ 
его дна (внутри) 21 сантим., а глубина 25 сантим. Сколько- 
литровъ вм щаеть данный сосудъ? (Литръ равенъ 1 куб. 
дециметру). 


— 12 — 


ГУ. ОБЪЕМЪ ПИРАМИДЫ И КОНУСА. Объемъ 
пирамиды равенъ произведеню площади ея основаня 
на 1/. высоты. Въ этомь можно убфдиться посред- 
ствомъ такого опыта. Сдфлать изъ тонкаго картона 
двЪ коробки: одну въ вид призмы, а другую въ видв 
пирамиды. Основаная и высоты этихъ коробокъ должны 


Черт. 176. Черт, 111. 


быть равны между собой. (Смотри чертежи 176—179). 
ЗатЪмъ насынать песку въ пирамиду, а изъ пирамиды 
въ призму. Такимъ образомъ увидимъ, что объемъ призмы 
въ 3 раза боле объема пирамиды, имфющей съ призмой 
равное основаше и высоту. 

Конусъ можно разсматривать, какъ пирамиду, въ осно- 
вави которой лежить правильный многоугольникъ *съ 
безконечнымь числомъ сторонъ. Ноэтому объемъ конуса 
равенъ произведен! ю площади его основан!я на 1/, высоты. 


УПРАЖНЕНИЯ. 1. Въ основаи пирамиды лежитъ 
прямоугольникъ, одна сторона котораго 8 вершк., а дру- 
гая 6 вершк. ОпредЪлить объемъ этой пирамиды, если 
высота ея 15 вершк. 
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2. Въ основани пирамиды лежить прямоугольный 
треугольникъ, одинъ катетъ котораго въ 7 дюйм., а дру- 
гой въ 10 дюйм. ОпредЪлить объемъ этой пирамиды, если 
ея высота 1 футъ 4 дюйма. 


Черт. 116. Черт. 179. 


3. Объемъ пирамиды равенъ 156 куб. сантим. Найти 
высоту данной пирамиды, если площадь ея основаня 
равна 39 кв. сантим. 

4. Объемъ пирамиды равенъ 3 куб. саж, 15 куб. арш. 
Найти площадь основашя данной пирамиды, если ея 
высота 12 арш. 

5. Объемъ пирамиды равень 1 куб. арш. 64 куб. 
вершк., высота ея 1 арш. 4 вершк.: въ основав этой 
пирамиды лежигь прямоугольный треугольникъ, одинъ 
катеть котораго 8 вершк. Опредфлить другой катеть. 

6. ОпредБлить объемъ конуса, радтусъ основанмя ко- 
тораго 24 сантим., а высота 3 дециметра. 

7. Длина окружности основашя конуса 1 саж. 2 фута 
2 дюйма. ОпредЪлить объемъ этого конуса, если высота 
его 1 футъ 9 дюйм. 

8. Боковая поверхность конуса равна 471/, кв. дюйм., 
образующая этого конуса 5 дюйм. Опредфлить объемъ 
даннаго конуса, если высота его 4 дюйма. 
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9. Объемъ конуса равенъ 77 куб. вершкамъ. Найти 
высоту даннаго конуса, если радгусъ его основавя 
3/, вершка. 

10. Объемъ конуса 1151/, куб. вершковъ. ОпредЪлить 
высоту этого конуса, если окружность его основаня 
1 арш. 6 вершк. 

11. Опредлить в$еъ массивнаго желЪзнаго конуса, 
радтусъ основан!я котораго 5,3 дюйма, высота 42,6 дюйма, 
если желЪво въ 7,8 тяжелЪе воды, а куб. дюймъ воды 
вЪоить 1/.; фунта. 

12. ОнредБлить вфеъ пирамиды, сдфланной изъ чу- 
туна, если въ основаши пирамиды лежить квадратъ, 
оторопа котораго равняется 2 фут. 1 дюйму, а высота 
пирамиды 21/, фута. Чугунъ въ 71/, разъ тяжелЪфе воды, 
а 1 куб. дюймъ воды вЪфсить 1/», фунла. 


У. ОБЪЕМЪ ШАРА. Чтобы опредфлить объемъ шара, 
нужно поверхность шара умножить на '/, радуса. 

УПРАЖНЕНТЯ. 1. Рашусъ шара 35 сантим. Онпре- 
дВлить его объемъ. 

2. Даметръ шара 2 арш. 12 вершк. ОпредЪлить объемъ 
даннаго шара. 

3. Окружность большого круга 12 зрш. 6 вершк. 
Опред$лить объемъ даннаго шара. 

4, Окружность большого круга на 74 сантим. больше 
ражуса шара. ОпредЪлить объемъ этого шара. 

5. Сколько стоить золотой шаръ, радусъ котораго 
31], дюйма, если 1 куб. дюймъ золота вЪситъ 1/,, фунта, 
а фунтъ золота стоитъ 280 рублей? 

6. ОпредЪлить в$съ массивнаго желфанаго шара, ра- 
д1усь котораго 7 дюйм., если жел$во въ 7,8 раза тяжелве 
воды, а кубическ!й дюймъ воды вЪситъ !/,, фунта. 
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РАЗНЫЯ ЗАДАЧИ, 


1. Одинъ изъ смежныхъ угловъ на 30° боле другого. 
Опредфлить въ градусахъ величину каждаго угла. 


2. Одинъ изъ смежныхъ угловъ въ 4 раза болЪе дру- 
гого. Опредлить въ частяхъ прямого величину каждаго 
угла. 

3. Одинъ изъ 4 угловъ, образованныхъ нерес$чемемъ 
двухь прямыхъь ливй, въ 5 разъ боле другого. Опре- 
дфлить въ градусахъ величину каждаго угла. 


4. Вокругъ одной точки расположены три угла; пер- 
вый уголъ вдвое меньше второго, а второй втрое меньше 
третьяго. Опредфлить въ градусахъь величину каждаго 
изъ этихъ угловъ, 

5. Длеметръь окружности равенъ 2 арш. 3 вершк. 
Опред$лить длину окружности. 

6. Длина окружности 14 саж. 1 футъ. ОпредЗлить 
радтусъ данной окружности. 

7. Окружность длиннЪе своего дламетра на 15 сантим. 
Опред$лить длину окружности и маметра. 

8. Окружность длиннфе своего даметра на 2 арш, 
13 вершк. Опредлить длину окружности и д1аметра. 

9. Радусъ короче своей окружности на 181/, футовъ. 
Опред$лить длину окружности и радтува. 

10. Дуга въ 60° равна 3 фут. 8 дюйм. Опред$лить 
радтусъ этой дуги. 

11. Дуга въ 90° длиннфе дуги того же радлуса въ 75° 
на 11 сантим. ОпредБлить радтусъ данныхъ дугъ. 

12. Дуга, составляющая 3/, своей окружности, длин- 
не дуги того же радтуса въ 60° на 2 фут. 31/, дюйма. 
Опред$лить ращусъ данныхъ дугь. 

13. Часы показываютъ ровно 3 часа. Опредфлить 
уголъ, образованный стрЗлками часовъ, 

44. Часы показываютъ 5 часовъ. Опредфлить уголъ, 
образованный стр$лками часовъ. 


15. ОпредЪлить уголъ, образованный стр$лками ча- 
совъ, если часы показываютьъ 8 часовъ. 

16. ОпредЪлить уголь, образованный стрлками, если 
часы показывають 10 часовъ. 

17. Начерчены двЪ параллельныя линш и перес$- 
чены третьей линей такъ, что одинъ уголь получился въ 
36°. Опредфлить величину каждаго изъ остальныхъ 
7 угловъ. 

18. Начерчены двЪ параллельныя лини и пересче- 
ны третьей такъ, что одинъ уголъ получился въ 48°. Опре- 
дВлить величину остальныхъ 7 угловъ. 

19. При помощи линейки и наугольника начертить 
4 параллельныя линйи на разстояни 1 сантим. 5 миллим. 
другъ оть друга: первую длиною въ 6 сантим., вторую— 
7 сантим. ит. д. 

20. Сколько можно провести дагоналей изъ одной 
вершины десятиугольника, двФнадцатиугольника, пят- 
надцатиугольника? 

21. На сколько треугольниковъ д1агоналями, прове- 
денными изъ одной вершины, дфлитоя семиугольнакъ, 
девятиугольникъ, пятнадцатиугольникъ? 

22. Можеть ли треугольникъ имЪфть одну сторону 
въ 8 сантим., другую въ 5 сантим., а третью въ 3 саитим. 


23. Можеть ли треугольникъ имфть одну сторону въ 
10 дюймовъ, другую въ 4 дюйма, а третью въ 3 дюйма? 

24. Одна сторона треугольника равна 2 метр., дру- 
гая—7 метр., а третья выражается цфлымь числомъ 
метровъ. Найти величину третьей стороны. 

25. Одна сторона треугольника 5 арш., другая 8 арш., 
а третья сторона выражается цфлымъ числомъ аршинъ. 
Какова можеть быть величина третьей стороны? 

26. Можеть ли треугольникъ имфть одинъ уголъ въ 
/; прямого, а другой въ 120°? 

27. Можетъ ли треугольникъ имфть одинъ уголь въ 
3/: прямого, а другой въ 135°? 
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28. Уголь при вершин равнобедрениаго треуголь- 
ника равенъ 80°. Опред$лить величину угловъ при осно- 
ванйи даннаго треугольника. . 

29. Одинъ изъ острыхъ угловъ прямоугольнаго тре- 
угольника въ 3 раза боле другого остраго угла. Опре- 
дЪлить углы даннаго треугольпика? 

30. Первый уголь треугольника въ 2 раза боле вто- 
рого, а второй въ 3 раза боле третьяго. Опред$лить 
величину каждаго угла даннаго треугольника. 

31. ВиЪшний уголъ прямоугольнаго треугольника 145°. 
Опредфлить внутреныйе углы даннаго треугольника. 


32. ВнЪшь1й уголъ при основанйи равнобедреннаго 
треугольника 100°. ОпредЪлить внутренне углы дан- 
наго треугольника. 

33. Вн-шейй уголъ треугольника въ 4 раза больше 
внутренняго смежнаго съ нимъ и на 64° болыше одного 
изъ внутреннихъ угловъ, съ вимъ несмежныхъ. Опре- 
дфлить внутренне углы даннаго треугольника. 

34. Периметръ параллалограмма равенъ 14 аршин., 
одна его сторона на 1 аршт. болЪе другой. Опредлить 
стороны даннаго параллелограмма. 

35. Периметръ прямоугольника 3 саж. 5 фут.; длина 
прямоугольника на 3 фута болфе ширины. Опред$ лить. 
длину и ширину даннаго прямоугольника. 

36. Одинъ уголъ параллелограмма на 20° боле дру- 
гого. Опред$лить углы даннаго параллелограмма. 

37. Опред$лить углы параллелограмма, если одинъ 
уголъ составляеть 1/, другого. 

38. Уголь при большемъ осповани равнобедренной 
трапецёи составляетъ 1/, угла при меньшемъ основанши, 
Опредфлить углы данной тралещи. 

39. ОпредЪлить сумму внутреннихь угловъ шести- 
угольника, десятиугольника, пятнадцатиугольника, 

40. ОпредЪлить внутреннйй уголь правильнаго деся- 
тиугольника, двЪнадцатиугольника,  пятнадцатиуголь- 
ника. 
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41. ОпредВлить внЪшний уголъ правильнаго двнадца- 
тиусольника, пятнадцатиугольника, двадиатиутольника, 


42. Внутреный уголъ правильнаго многоугольника 
равенъ 120°. Опредфлить чиело сторонъ этого много- 
утольника. 

43. Опредфлить число сторонъ правильнаго много- 
угольника, если внутреный уголъ этого многоугольника 
равенъ 135°. 

44. Опред$лить число сторонъ правильнаго много- 
угольника, если внутреный уголь этого многоуголь- 
вика равенъ 162. 

45. Поле, имфющее видъ прямоугольника, изобра- 
жено на планЪ въ масштабЪ 1/0. Опред$лить дЪйстви- 
тельную длину и ширину этого поля, если на планЪь 
длина равна 41/, дюймамъ, а ширина 31/, дюйм. 

46. Длина участка земли равна 250 саж. На планЪ 
длина паннаго участка равна 6 дюйм. Опредфлить мас- 
штабъ плана. 

АТ. ОпредЪлить площадь прямоугольника, длина ко- 
тораго 5 арш. 7 вершк., а интрина 3 арт. 10 вершк. 

48. Опредфлить площадь квадрата, периметръ кото- 
раго 5 футовъ. 

49. Съолько стоить участовъ земли прямоугольной 
формы длиною въ 75 саж., а шириною въ 40 саж., ссли 
цЪнить землю по 30 коп. кв. сажень? 

50. Что стоить окрасить полъ прямоугольной ком- 
наты, длина которой 7 арш., а ширина 5 арш. 4 верш. 
если за окраску 1 кв. саж. платить по 90 коп.? 

51. Участокъ лфса имфеть видь параллелограмма 
основанйе котораго 750 саж., а высота 300 саж. Сколько 
стоить этотъ участокъ, если десятину лфеа цфнить въ 
540 рублей? 

52. Поле имфетъ видъ треугольника, основаше кото- 
раго 320 саж., а высота 240 саж. Сколько десятинъ въ» 
этомъ полЪ? 
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53. Огородъ имФоть видъ трапеши, параллельныя 
стороны которой 50 и 34 саж., а высота 45 саж. Опре- 
дЪлить площадь огорода. 

54. Длагонали ромба 8 и 6 дюймовъ. Опред$лить пло- 
щадь даннаго ромба. 

55. Периметръ правильнаго многоугольника 12 саж. 
5 фут., а аповема 2 саж. ОпредЪлить площадь этого много- 
угольника. 

56. Радусь круга 1 саж. Опред$лить площадь этого 
круга. 

57. Окружность круга 40 саж. 1 арш. Опредфлить 
площадь даннаго круга, 

58. Окружность круга длиниЪе его д1аметра на 10 саж. 
Опред$лить площадь даннаго круга. 

59. Опредфлить площадь сектора, радгусъ котораго 
1 футь 2 дюйма, а дуга 60°. 

60. ОпредЪлить площадь сектора, рамусъ котораго 
3 саж., а дуга 135°. 

61. Опредфлить площадь кругового сегмента, дуга 
котораго содержить 90°, а радлусъ круга равенъ 4 фут, 
1 дюйм. 

62. Въ основави прямой призмы лежитъ прямоуголь- 
никъ, длина котораго 8 дюйм., а ширина 6 дюйм. Опре- 
дфлить полную поверхность этой призмы, если ея высота 
12 дюйм. 

63. Въ основаыи прямой призмы лежитъ прямоуголь- 
вый треугольникъ, имЪюпий катеты въ 10 и 7 сантим. 
Опредфлить полную поверхность этой призмы, если вы- 
сота ея 14 сантим. 

64. Периметръ перпендикулярнаго сЗченя иаклонной 
призмы равенъ 14 верш., а боковое ребро 9 верш. Опре- 
дфлить боковую поверхность этой призмы. 

65. ОпредБлить полную поверхность куба, ребро ко- 
тораго 1 футь 3 дюйма. 

66. Вычислить, сколько стоить окрасить стфны и по- 
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золювъ нлассной комнаты, если за окраску 1 кв. саж. 
Яберуть 27 кор.? (Окна и двери не считаются). 

87. ОпредВлить полную поверхноеть прямого ци- 
ливлра, высота котораго 5 фут., а радфусъ основавя 
41/, фута. 

68. ОпредЗлить боковую поверхность цилиндрическаго 
столба высотою въ 6 арш., а дзаметромъ въ 5 верш. 

69. ОпредЗлить полную поверхность пирамиды, въ 
основан!и которой лежитъ квадратъ съ сторонами по 
6 верш., а высота боковой грани 7 верш. 

70. ОпредЪлить полную поверхпость усЪченной пи- 
рамиды, въ основамяхъ которой лежать квадраты съ 
сторонами по 8 и по 5 дюйм., а высота боковыхъ граней 
7 дюйм. 

71. Опред$лить боковую поверхность четыреугольной 
правильной усфзенной пирамиды, если параллельныя 
стороны ея боковыхъ граней 8 и 5 саптим., а высота 
боковой грани 9 сантим. 

72. ОпредВлить боковую поверхность конуса, радтусь 
основаная котораго 1 футъ 2 дюйма, а образующая 1 футъ 
8 дюйм. 

73. ОпредЪлить полную поверхность конуса, окруж- 
ность основан1я котораго 6 арш. 14 верш., а образующая 
8 арш. 4 верш. 

74. Усъченвый конусъ въ основащи имфетъь кругъ 
радхусомъ въ 1 футь 2 дюйма, а въ сБчеши кругъ радЁу- 
зомъ въ 410'/, дюйм. ОпредЪлить полную поверх- 
ность даннаго конуса, если его образующая 1 футь 
3 дюйма. 

75. Опред$лить поверхность шара, радтусъ котораго 
2 арш. 3 вершка. 

76. Опредфлить поверхность шара, окружность боль- 
ого круга нотораго 5 фут. 6 дюйм. 

77. Вычислить объемъ куба, ребро котораго равно 
3 фут. 9 дюим. 
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78. Площадь основамя прямой призма —Т№ вы дем.. 
а высота призмы 1 футь 5 дюйм Опредне® оббююыея 
данной призмы. 

79 Дламетръ основанзя цилиндра 42 ини» в я» 
сота */. метра. ОпредВлить объемъ цилиндра. 

80. Площадь основаная пирамиды 1 кв. арш 24 кв. 
верш., а высота 18 верш. ОпредЪлить объемъ этой пи- 
рамиды. 

81. Окружность основанля конуса равна 6 арш. 3 верш., 
а высота 1 арш. 11 верш. Опред$лить объемъ даннаго 
конуса. 

82. Опред$лить объемъ шара, если его дзаметръ ра- 
вень 42 сантим. 

83. Опред$лить объемь пирамиды, если площадь ея 
основатя 5 кв. арш. 80 кв. верш ‚ а высота 2 арш. 
10 верш. 

84. ДЛаметръ основанзя конуса 4 фута 7 дюйм., а вы- 
сота 12 верш. ОпредБлить объемъ этого конуса. 

85. ОпредЪлить объемъ шара, если окружность его 
большого круга равна 1 метру 32 сантим. 


